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Ch­¬ng më ®Çu 

ý nghÜa c¸c biÓu t­îng  trong Etabs 8.0 
 

 
Trong phiªn b¶n Etabs 8.0 c¸c thao t¸c lÖnh cho phÐp ng­êi sö dông chän tõ  c¸c tr×nh 

®¬n hoÆc th«ng qua biÓu t­îng t­¬ng øng trªn c¸c thanh c«ng cô tuú chän.D­íi ®©y lµ mét sè 
biÓu t­îng th­êng sö dông trong Etabs 

 

1. Thanh c«ng cô Main 

 

 
 

BiÓu t­îng Tªn tiÕng Anh ý nghÜa 

 New (Ctr+N) T¹o mét bµi to¸n míi 

 Open (Ctr+O) Më mét bµi to¸n ®· cã 

 Save (Ctr+S) L­u bµi to¸n 

 Print Fraphics (Ctr+P) In c¸c mµn h×nh ®å ho¹ 

 Print Input, OutPut In sè liÖu vµ vµ kÕt qu¶ bµi to¸n 

 Undo (Ctr+Z) Huû bá lÖnh tr­íc ®ã 

 Redo (Ctr+Y) LÊy l¹i lÖnh võa huû bá 
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 Refresh Window Lµm s¹ch mµn h×nh ®å ho¹ 

 Lock/UnLock Model Kho¸/ Më kho¸ kÕt cÊu 

 Run (F5) Ph©n tÝch kÕt cÊu 

 Rubber band Zoom (F2) Phãng to kÕt cÊu theo cöa sæ x¸c ®Þnh 

 Restore Full View (F3) Xem toµn bé kÕt cÊu 

 Restore Previous Zoom LÊy l¹i  lÖnh zoom tr­íc ®ã 

 
Zoom In One Step Phãng to kÕt cÊu thep tõng b­íc 

 Zoom Out One Step Thu nhá kÕt cÊu thep tõng b­íc 

 Pan (F8) DÞch chuyÓn quan s¸t kÕt cÊu 

 3D View Quan s¸t kh«ng gian kÕt cÊu 

 Plan View Quan s¸t mÆt b»ng  kÕt cÊu 

 Elevation View Quan s¸t mÆt ®øng kÕt cÊu 

 Rotate 3D View Xoay kÕt cÊu trong cöa sæ 3D 

 
Perspective Toggle Quan s¸t phèi c¶nh kÕt cÊu 

 Move Up In List DÞch chuyÓn lªn mét b­íc l­íi 

 Move Down In List DÞch chuyÓn xuèng mét b­íc l­íi 

 Object Shrink Toggle Quan s¸t kÕt cÊu d¹ng thu ng¾n 

 Set Building Option ThiÕt lËp c¸c th«ng sè hiÓn thÞ 

 
 

2. Thanh c«ng cô View 



Tµi liÖu h­íng dÉn sö dông ETABS Vr 8.0 
 

www.rds.com.vn – N¬i cung cÊp phÇn mÒm ph©n tÝch thiÕt kÕ kÕt cÊu theo TCVN 3 

 

 
 

BiÓu t­îng Tªn tiÕng Anh ý nghÜa 

 Show Joints BËt/t¾t c¸c ®èi t­îng nót 

 Show Frames BËt/t¾t c¸c ®èi t­îng thanh 

 Show Shell BËt/t¾t c¸c ®èi t­îng tÊm vá 

 Show Frid (F7) BËt/t¾t hÖ l­íi 

 Show axes BËt/t¾t hÖ to¹ ®é tæng thÓ 

 Show Setion Only ChØ thÓ hiÖn ®èi t­îng ®­îc chän 

 Show All HiÓn thÞ tÊt c¶ c¸c ®èi t­îng 

 

3. Thanh c«ng cô Edit 

 

 
 

BiÓu t­îng Tªn tiÕng Anh ý nghÜa 

 Cut (Ctrl+X) C¾t nhãm ®èi t­îng ®­îc chän 

 Copy (Ctrl+C) Sao chÐp nhãm ®èi t­îng 

 Past (Ctrl+V) D¸n nhãm ®èi t­îng 

 Delete Xo¸ nhãm ®èi t­îng ®­îc chän 

 Repicate C¸c kiÓu sao chÐp ®èi t­îng 

 Edit Grid Dta ChØnh söa l­íi mÆt b»ng 
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 Edit Story Data ChØnh söa l­íi tÇng 

 
Merge Joint Gép nót theo b¸n kÝnh x¸c ®Þnh 

 Align Point/Lines/Edge HiÖu chØnh nót, thanh, biªn ®èi t­îng 

 Move Points/Lines/areas DÞch chuyÓn nót, thanh, tÊm 

 Expand/ Srink Areas HiÖu chØnh ®èi t­îng tÊm 

 Merge Areas Gép phÇn tö tÊm 

 Mesh Areas Chia phÇn tö tÊm 

 Joint Lines Gép phÇn tö thanh 

 
Divide Lines Chia phÇn tö thanh 

 Extrude Points to Lines HiÖu chØnh nót tíi ®èi t­îng thanh 

 Extrude Lines to Areas HiÖu chØnh thanh tíi ®èi t­îng tÊm 

 

4. Thanh c«ng cô Edit 

 

 
 

BiÓu t­îng Tªn tiÕng Anh ý nghÜa 

 Cut (Ctrl+X) C¾t nhãm ®èi t­îng ®­îc chän 

 Copy (Ctrl+C) Sao chÐp nhãm ®èi t­îng 

 Past (Ctrl+V) D¸n nhãm ®èi t­îng 

 Delete Xo¸ nhãm ®èi t­îng ®­îc chän 

 Repicate C¸c kiÓu sao chÐp ®èi t­îng 
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 Edit Grid Dta ChØnh söa l­íi mÆt b»ng 

 Edit Story Data ChØnh söa l­íi tÇng 

 
Merge Joint Gép nót theo b¸n kÝnh x¸c ®Þnh 

5. Thanh c«ng cô Point and Joints Assigns 

 

 
 

BiÓu t­îng Tªn tiÕng Anh ý nghÜa 

 Asign Rigid Diaphrag G¸n liªn kÕt mµng cøng cho nót 

 Asign Panel Zone G¸n kiÓu Panel Zone 

 Asign Restrains G¸n liªn kÕt nót 

 Asign Joint Springs G¸n liªn kÕt ®µn håi 

 Asign Link Properties G¸n liªn kÕt ®Æc tr­ng 

 Asign Additional Point 

Mass 

G¸n khèi l­îng nót 

 Asign Force G¸n t¶i träng lùc cho nót 

 
Asign Ground Displacement G¸n t¶i träng chuyÓn vÞ nót 

 
Asign Point Temprature G¸n t¶i träng nhiÖt ®é cho nót 

 
 
 
 
 
 
 

6. Thanh c«ng cô Frame and Line Assigns 
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BiÓu t­îng Tªn tiÕng Anh ý nghÜa 

 Asign Frame Section G¸n tiÕt diÖn thanh 

 Asign Frame Releases Gi¶i phãng liªn kÕt thanh 

 Asign Frame Offsets G¸n vïng cøng phÇn tö thanh 

 Asign Frame Output 

Stations 

G¸n sè mÆt c¾t phÇn tö thanh 

 Asign Frame Local Axes G¸n trôc ®Þa ph­¬ng phÇn tö thanh 

 Asign Line Springs G¸n liªn kÕt ®µn håi thanh 

 Asign Additional Line Mass G¸n khèi l­îng riªng cña thanh 

 Asign Point Load G¸n t¶i träng tËp trung trªn thanh 

 Asign Frame Distributed 
Load 

G¸n t¶i träng ph©n bè trªn thanh 

 Asign Frame Temprature G¸n t¶i träng nhiÖt ®é trªn thanh 

 
 
 
 
 
 
 
 

7. Thanh c«ng cô Draw 

 

 

BiÓu t­îng Tªn tiÕng Anh ý nghÜa 
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 Select Object Con trá chän ®èi t­îng 

 Reshape Boject Thay ®æi to¹ ®é nót  

 Draw Point Object VÏ nót (Joint) 

 Draw Lines  VÏ th­êng phÇn tö thanh  

 Creat Lines in Region VÏ nhanh phÇn tö thanh  

 Creat Columns in Region VÏ phÇn tö cét 

 Creat Secondary Beam VÏ hÖ dÇm phô 

 Creat Braces in Region VÏ hÖ thanh gi»ng 

 Draw areas VÏ phÇn tö sµn qua 4 ®iÓm 

 Draw Rectangular areas VÏ th­êng phÇn tö sµn 

 Creat areas at click VÏ nhanh phÇn tö  sµn 

 Draw Walls VÏ th­êng phÇn tö v¸ch 

 Creat Wall in Region ... VÏ nhanh phÇn tö v¸ch 

 Draw Developed Elevation §Þnh nghÜa mÆt c¾t kÕt cÊu 

 Draw Dimentions Line §o kÝch th­íc phÇn tö thanh 

 
Draw Reference Point VÏ ®iÓm tham chiÕu 

 
 

8. Shell and Area Asigns 

 

BiÓu t­îng Tªn tiÕng Anh ý nghÜa 

 Assign Wall/Slab/ Deck Section G¸n tiÕt diÖn cho phÇn tö Wall/Slab/ 
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Deck 

 Assign Opening G¸n tÊm cã lç më 

 
Assign Shell Rigid Diaphragm G¸n mµng cøng phÇn tö tÊm 

 Assign shell Local Axes G¸n trôc ®Þa ph­¬ng phÇn tö tÊm 

 Assign Pier Laber G¸n tªn cho ®èi t­îng Pier 

 Assign Spandral Laber G¸n tªn cho ®èi t­îng Spandral 

 Assign Area Springs G¸n gèi ®µn håi cho phÇn tö Shell 

 Assign Additional Area Mass G¸n khèi l­îng riªng cho phÇn tö 

 Assign Uniform Load G¸n t¶i träng ph©n bè cho Shell 

 
Assign Shell Temprature G¸n t¶i träng nhiÖt ®é cho Shell 

 

9. Select 

 

BiÓu t­îng Tªn tiÕng Anh ý nghÜa 

 Select All Chän tÊt c¶ c¸c ®èi t­îng 

 Get Previous Selection LÊy l¹i mét lùa chän ®èi t­îng 

 Clear Selection Xo¸ tÊt c¶ c¸c lùa chän ®èi t­îng 

 Select Intersecting Line Chän ®èi t­îng b»ng Line 

10. Snap 

 

BiÓu t­îng Tªn tiÕng Anh ý nghÜa 

 Snap to Grid Intersections 
and Points 

B¾t ®iÓm t¹i c¸c nót vµ vÞ trÝ l­íi giao 
nhau 
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 Snap to Lines End and 
Middle Point 

B¾t ®iÓm t¹i ®iÓm gi÷a vµ vÞ trÝ ®Çu cuèi 
thanh 

 Snap to Intersections B¾t ®iÓm t¹i vÞ trÝ thanh giao nhau 

 Snap to Perpendicular B¾t ®iÓm vu«ng gãc víi thanh 

 Fine Grid B¾t ®iÓm theo hÖ l­íi kÕt cÊu 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

Ch­¬ng 1 

 Tr×nh ®¬n File 
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1. New Model [Ctrl + N] 

Môc ®Ých: T¹o mét bµi to¸n míi 

Thao t¸c: File  New Model  hoÆc Ctrl+N 

Trong b­íc nµy cÇn thùc hiÖn nh÷ng thao t¸c sau: 

 Khëi t¹o kÕt cÊu 

 §Þnh nghÜa  vµ khai b¸o hÖ l­íi kÕt cÊu 

 §Þnh nghÜa vµ khai b¸o d÷ liÖu cho c¸c tÇng 

 Chän kÕt cÊu ®iÓn h×nh  tõ th­ viÖn mÉu c¸c s¬ ®å kÕt cÊu 

1.1. Khëi t¹o kÕt cÊu 

Môc ®Ých: T¹o mét bµi to¸n míi víi c¸c d÷ liÖu ban ®Çu ®­îc thiÕt lËp bëi ng­êi sö 

dông 

Thao t¸c: File  New Model  hép tho¹i  New Model Initialization 
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Trong ®ã: 

- Choose.edb: chän tõ file d÷ liÖu kÕt cÊu mÉu 

- Default.edb: chän tõ file d÷ liÖu kÕt cÊu mÆc ®Þnh 

- No: khëi t¹o kÕt cÊu theo kiÓu chuÈn cña Etabs 

1.2. §Þnh nghÜa hÖ l­íi kÕt cÊu 

            Môc ®Ých: §Þnh nghÜa vµ chØnh söa hÖ l­íi cña kÕt cÊu bëi ng­êi sö dông.  

Thao t¸c: File  New Model  hép tho¹i  New Model Initialization     hép tho¹i 

Building Plan Grid System and Story Data Definition   Grid Dimentions 

(Plan)  thiÕt lËp c¸c th«ng sè  OK 

 
 
Trong ®ã: 

 Uniform Grid Spacing: §Þnh nghÜa l­íi theo kho¶ng c¸ch ®Òu trªn mÆt b»ng XY (Plan) 

 

- Number Lines in X Direction: Sè kho¶ng 

c¸ch l­íi theo ph­¬ng X 

- Number Lines in Y Direction: Sè kho¶ng 
c¸ch l­íi theo ph­¬ng Y 
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- Spacing in X Direction: Kho¶ng c¸ch ®Òu nhau gi÷a c¸c l­íi theo ph­¬ng X 

- Spacing in Y Direction: Kho¶ng c¸ch ®Òu nhau gi÷a c¸c l­íi theo ph­¬ng Y 

 Custom Grid Spacing: ChØnh söa ®Þnh vÞ trôc vµ kho¶ng c¸ch cña hÖ l­íi bëi ng­êi 

sö dông 
 
 
 
 

 ChØnh söa trôc ®Þnh vÞ hÖ l­íi 

Thao t¸c: Chän Custom Grid 

Spacing  Edit Labels  

 hép tho¹i Grid 

Labeling Options  ®­a 
vµo tªn vÞ trÝ b¾t ®Çu 
®Þnh vÞ hÖ l­íi theo 
ph­¬ng X vµ Y 

  
  
 
 
 
 
 

 ChØnh söa hÖ l­íi 

Thao t¸c: Chän Custom Grid Spacing  Edit Grid   hép tho¹i Define Grid Data 
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Trong ®ã: 

 Menu Edit: cho phÐp thùc hiÖn c¸c thao t¸c Cut, Copy, Paste vµ thªm bít l­íi 

 Display: hiÓn thÞ l­íi theo trôc to¹ ®é 

- X Grid, Y Grid: hiÓn thÞ l­íi theo ph­¬ng X hoÆc Y 

 Display Grid as: hiÓn thÞ hÖ l­íi theo 

- Ordinates: hiÓn thÞ kho¶ng c¸ch c¸c l­íi theo hÖ to¹ ®é tæng thÓ 

- Spacing:  hiÓn thÞ kho¶ng c¸ch gi÷a hai l­íi liÒn kÒ 

 X, Y Grid Data: thiÕt lËp trôc l­íi theo trôc X hoÆc Y 

- Grid ID: tªn l­íi 

- Coordinate hoÆc Spacing: to¹ ®é l­íi hoÆc kho¶ng c¸ch l­íi 

- Line type: kiÓu l­íi chÝnh hoÆc l­íi phô 

- Visibility: Èn hoÆc hiÖn l­íi ®­îc chän 

- Bubble Loc: vÞ trÝ thÓ hiÖn tªn trôc 

- Color: mµu l­íi hiÖn thêi ®­îc chän 

 Hide All Grid Line: Èn tÊt c¶ c¸c l­íi theo trôc X hoÆc Y 

 Bubble size: kÝch th­íc kÝ hiÖu ®­êng trôc (mÆc ®Þnh lµ 1.25) 

 Reset to Default Color: thiÕt lËp l¹i mµu mÆc ®Þnh 
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 Chó ý: viÖc thiÕt lËp vµ chØnh söa hÖ l­íi bëi ng­êi sö dông cã ý nghÜa quan träng 

cho nh÷ng thao t¸c vÒ sau, do ®ã cÇn thiÕt lËp cho hîp lý c¸c th«ng sè trong hép 
tho¹i trªn cho phï hîp víi kÕt cÊu thùc tÕ cÇn tÝnh to¸n 

1.3. §Þnh nghÜa d÷ liÖu cho c¸c tÇng 

Môc ®Ých : ®Þnh nghÜa vµ chØnh söa th«ng sè c¸c tÇng ( tªn tÇng, cao ®é tÇng, …) 

Thao t¸c: File  New Model  hép tho¹i  New Model Initialization     hép tho¹i 

Building Plan Grid System and Story Data Definition   Story Dimentions 

 
 

Trong ®ã: 

- Number of Stories: khai b¸o sè tÇng 

- Typical Story Height: chiÒu cao tÇng ®iÓn h×nh 

- Bottom Story Height: chiÒu cao tÇng d­íi cïng 

 ChØnh söa d÷ liÖu tÇng (Edit Story Data): 
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- Label: sè hiÖu c¸c tÇng ( VÝ dô: tÇng 1. tÇng 2, …). Chó ý lµ kh«ng thay ®æi ®­îc 

mÆc ®Þnh tÇng trÖt (Base cã cèt 0.0)  

- Height: chiÒu cao  tÇng. Chó ý lµ kh«ng thay ®æi ®­îc chiÒu cao tÇng trÖt ( Base 
cã Height = 0) 

- Elevation: cao ®é tÇng  

- Master Story: tÇng chñ 

- Similar to: tÇng t­¬ng tù 

1.4. Chän th­ viÖn kÕt cÊu 

Môc ®Ých : X¸c lËp c¸c th«ng sè theo th­ viÖn kÕt cÊu cña ch­¬ng tr×nh 

Thao t¸c: File  New Model  hép tho¹i  New Model Initializations     hép tho¹i 

Building Plan Grid System and Story Data Definition   Custom Story Data 

 Add Structure Object   Chän th­ viÖn t­¬ng øng víi kÕt cÊu cÇn tÝnh 
to¸n 
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2. Open [Ctrl + O] 

Môc ®Ých : Më mét bµi to¸n ®· cã d­íi ®Þnh d¹ng file *.edb 

Thao t¸c: File  Open  Hép tho¹i Open Model File  Chän file cÇn më ®Þnh d­íi 

d¹ng *.edb 

 

 
 
 
 
 

3. Save [Ctrl + S] hoÆc Save as 

 Môc ®Ých: l­u bµi to¸n víi tªn file víi tªn file kh¸c d­íi ®Þnh d¹ng file *.edb 
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Thao t¸c: File  Save hoÆc Save as  Hép tho¹i Save hoÆc Save as  §­a vµo tªn file 

cÇn l­u 

 
 

4. Import 

Môc ®Ých: §äc file sè liÖu cña bµi to¸n d­íi ®Þnh d¹ng file   

Thao t¸c: File  Import  Chän file *.e2k cÇn më trong hép tho¹i Open Etabs Text 

File 

 

5. Export 

Môc ®Ých: XuÊt sè liÖu bµi to¸n d­íi c¸c ®Þnh d¹ng file kh¸c ®­îc lùa chän bëi ng­êi sö 

dông 

Thao t¸c: File  Export  Lùa chän kiÓu ®Þnh d¹ng file cÇn xuÊt 
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Trong ®ã: 

 Save Model as ETABS.e2k Text File …: xuÊt ra file Text d­íi ®Þnh d¹ng file 

*.e2k. File nµy chØ cã thÓ Import tõ ETABS 

 Save Model as SAP2000.s2k Text File …: xuÊt ra file Text d­íi ®Þnh d¹ng file 

*.s2k. File nµy chØ cã thÓ Import tõ SAP2000 
 Save Story as SAFE.f2k Text File: xuÊt ra file Text d­íi ®Þnh d¹ng file *.f2k theo 

tõng tÇng ®­îc chØ ®Þnh. File nµy chØ cã thÓ Import tõ SAFE 

 
 

 Save Story as ETABS8.edb  File: xuÊt ra file *.edb theo tõng tÇng ®­îc chØ ®Þnh. 
File nµy chØ cã thÓ më tõ ETABS 

 Save Story Plan as *.DXF: xuÊt l­íi mÆt b»ng kÕt cÊu d­íi ®Þnh d¹ng file *.DXF 

 Save as 3D.DXF: xuÊt s¬ ®å kÕt cÊu víi m« h×nh 3D d­íi ®Þnh d¹ng file *.DXF 

 Save Input.Output as Access Database File …: xuÊt ra Access víi ®Þnh d¹ng file 

*.mdb víi c¸c tuú chän vÒ file d÷ liÖu ®Çu vµo vµ kÕt qu¶ ®Çu ra cña bµi to¸n 
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Trong ®ã: 

- Input Data: khèi d÷ liÖu ®Çu vµo 

- Output Data: khèi kÕt qu¶ ®Çu ra 

- All: Chän tÊt c¶ c¸c th«ng sè 

- None: Kh«ng chän th«ng sè nµo 

- Some: Th«ng sè ®­îc chän bëi ng­êi sö dông 

- File Name: tªn file vµ ®­êng dÉn l­u file 
 Save Graphics as Enhanced MetaFile: xuÊt s¬ ®å kÕt cÊu ra file ¶nh d­íi ®Þnh 

d¹ng file *.emf 

6. Creat Video 

 Môc ®Ých: T¹o file dao ®éng cña kÕt cÊu d­íi ®Þnh d¹ng file phim *.avi 

 Thao t¸c: File  Creat Video  Chän kiÓu bµi to¸n t­¬ng øng 

7. Print Setup 

 Môc ®Ých: ThiÕt lËp c¸c th«ng sè trang in bëi ng­êi sö dông 

 Thao t¸c: File  Print Setup  hép tho¹i Print Page Setup  thiÕt lËp c¸c th«ng sè cho 

trang in 
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8. Print Preview for Graphics 

 Môc ®Ých: quan s¸t s¬ ®å kÕt cÊu ®­îc chän tr­íc khi in  

 Thao t¸c: File  Print Preview for Graphics  hép tho¹i Print Preview 

 

9. Print Graphics 

 Môc ®Ých: In trùc tiÕp s¬ ®å kÕt cÊu ®­îc chän ra m¸y in 

 Thao t¸c: File  Print Graphics 

10. Print Table 
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Môc ®Ých: Lùa chän in c¸c kiÓu file d÷ liÖu vµ kÕt qu¶ ( tÝnh to¸n, thiÕt kÕ) d­íi d¹ng 

file text 

Thao t¸c: File  Print Table   Chän kiÓu b¶ng d÷ liÖu cÇn ®­a ra file text 

Trong ®ã: 

- Input: File d÷ liÖu ®Çu vµo 

- Analysis Output: File kÕt qu¶ tÝnh to¸n kÕt cÊu 

- Steel Frame Design: File kÕt qu¶ thiÕt kÕ cÊu kiÖn thÐp 

- Concrete Frame Design: File kÕt qu¶ thiÕt kÕ cÊu kiÖn bªt«ng 

- Composite Beam Design: File kÕt qu¶ thiÕt kÕ dÇm tæ hîp 

- Shear Wall Design: File kÕt qu¶ thiÕt kÕ v¸ch, lâi cøng 

11. User Comments and Session Log 

 Môc ®Ých: §­a vµo c¸c th«ng b¸o hoÆc chó gi¶i bëi ng­êi sö dông 

 Thao t¸c: File  User Comments and Session Log  hép tho¹i Log 

 
 

 
 
 
 
 

12. Display Input.Output File 

 Môc ®Ých: HiÓn thÞ file d÷ liÖu ®Çu vµo hoÆc file kÕt qu¶ d­íi d¹ng file text trong tr×nh 

øng dông NotePad 

Thao t¸c: File  Display Input.Output File  Chän kiÓu file cÇn xem 
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Ch­¬ng II 

 tr×nh ®¬n Edit 
 
 

 

1. Undo  [Ctrl+Z] 

Môc ®Ých: Huû bá Môc ®Ých lÖnh t­¬ng øng ®­îc thùc hiÖn tr­íc ®ã. LÖnh nµy chØ cã 

Môc ®Ých tr­íc khi thùc hiÖn lÖnh Save 

Thao t¸c:  Edit  Undo hoÆc nhÊp vµo biÓu t­îng   

2. Redo [Ctrl+Y] 

Môc ®Ých: Thùc hiÖn lÊy l¹i lÖnh Undo víi sè lÇn thùc hiÖn bëi ng­êi sö dông. LÖnh nµy 

chØ cã Môc ®Ých tr­íc khi thùc hiÖn lÖnh Save 

Thao t¸c:  Edit  Undo hoÆc nhÊp vµo biÓu t­îng  
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Chó ý: sè lÇn thùc hiÖn Undo vµ Redo kh«ng giíi h¹n tr­íc khi thùc hiÖn lÖnh Save 

3. Cut [Ctrl+X] 

Môc ®Ých: c¾t ®èi t­îng ®­îc chän tõ s¬ ®å kÕt cÊu 

Thao t¸c:  Edit  Cut 

4. Copy [Ctrl+C] 

Môc ®Ých: sao chÐp ®èi t­îng ®­îc chän tõ s¬ ®å kÕt cÊu 

Thao t¸c:  Edit  Copy  

5. Paste [Ctrl+V] 

Môc ®Ých:  d¸n ®èi t­îng ®­îc chän tõ s¬ ®å kÕt cÊu. LÖnh nµy chØ cã Môc ®Ých khi ®· 

thùc hiÖn lÖnh Copy hoÆc Cut 

Thao t¸c:  Edit  Paste  hép tho¹i Paste Coordinates  §­a vµo to¹ ®é t­¬ng øng X, 

Y 
 

 

6. Delete [Del] 

Môc ®Ých: xo¸ ®èi t­îng ®­îc chän tõ s¬ ®å kÕt cÊu 

Thao t¸c:  Edit  Delete 

7. Add to Model From Template 

           Môc ®Ých: chÌn thªm s¬ ®å kÕt cÊu d¹ng  2D hoÆc 3D vµo s¬ ®å kÕt cÊu ®· cã 
Thao t¸c:  Edit  Add to Model From Template  Chän d¹ng s¬ ®å cÇn thªm 

 

7.1. Add 2D Frame 

Môc ®Ých: thªm kÕt cÊu víi d¹ng bµi to¸n ph¼ng 2D 

Thao t¸c: Edit   Add to Model From Template  Add 2D Frame  hép tho¹i  

2D Frame  Chän kiÓu kÕt cÊu 2D cÇn thªm 
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7.1.1. 2D Frame 

Môc ®Ých: thªm kÕt cÊu 2D d­íi d¹ng thanh (Frame) 

 Thao t¸c: Chän 2D Frame  hép tho¹i Portal Frame 

 

 
Trong ®ã: 

 Geometry: c¸c th«ng sè vÒ h×nh häc 

- Number of story: sè tÇng 

- Number of bays: sè nhÞp 

- Bay Width: chiÒu réng nhÞp 

 Restrain of bottom: liªn kÕt nèi ®Êt 

- None: nót cøng 

- Pinned: gèi cè ®Þnh 

- Fixed: ngµm 

 Properties: th«ng sè vÒ tiÕt diÖn 
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- Column: tiÕt diÖn cét 

- Beam: tiÕt diÖn dÇm 

 Location in Plan: vÞ trÝ to¹ ®é kÕt cÊu thªm vµo theo hÖ to¹ ®é tæng thÓ 

- X: to¹ ®é X 

- Y: to¹ ®é Y 

- Theta Z: to¹ ®é Z 

7.1.2.  2D Wall 

Môc ®Ých: thªm kÕt cÊu 2D d­íi d¹ng v¸ch, lâi cøng (wall) 

Thao t¸c: Chän 2D Wall  hép tho¹i Shear Wall 

 

 
 
 Chó ý: c¸c th«ng sè trong hép tho¹i Shear Wall gièng nh­ c¸c th«ng sè trong hép 

tho¹i Portal Frame 

7.2. 3D Frame 

Môc ®Ých: thªm kÕt cÊu 3D d­íi d¹ng c¸c th­ viÖn cã s½n trong ch­¬ng tr×nh 

Thao t¸c: Edit  Add to Model From Template  3D Frame  hép tho¹i Structural 

Floor Types  Chän th­ viÖn cÇn thªm vµ ®iÒu chØnh c¸c th«ng sè bëi ng­êi 
sö dông 
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8. Replicate 

Môc ®Ých: sao chÐp ®èi t­îng theo c¸c tuú chän bëi ng­êi sö dông  

Thao t¸c: Edit  Replicate  hép tho¹i Replicate  Chän kiÓu sao chÐp t­¬ng øng 

8.1. Linear 

Môc ®Ých: sao chÐp ®èi t­îng ®­îc chän theo theo ph­¬ng trôc X, Y 

Thao t¸c: Edit  Replicate  hép tho¹i Replicate  Linear 

 

 
Trong ®ã: 

- dx: kho¶ng c¸ch sao chÐp theo ph­¬ng trôc X 

- dy: kho¶ng c¸ch sao chÐp theo ph­¬ng trôc Y 



Tµi liÖu h­íng dÉn sö dông ETABS Vr 8.0 
 

www.rds.com.vn – N¬i cung cÊp phÇn mÒm ph©n tÝch thiÕt kÕ kÕt cÊu theo TCVN 27 

- Number: sè phÇn cÇn sao chÐp 

- Delete Original: xo¸ ®èi t­îng gèc khi thùc hiÖn sao chÐp 

 Option: c¸c th«ng sè lùa chän khi thùc hiÖn sao chÐp: 

 

 
 

Trong ®ã: 
 Point Object Options: C¸c lùa chän ®èi víi nót 

- Restraints: liªn kÕt 

- Masses: khèi l­îng tËp trung 

- Springs: gèi ®µn håi 

- Links: liªn kÕt links 

- Forces: lùc 

- Displacements: chuyÓn vÞ 

- Temperatures: nhiÖt ®é 

 Line Object Options: C¸c lùa chän ®èi víi phÇn tö Frame 

- Masses: khèi l­îng tËp trung 

- Springs: gèi ®µn håi 

- Offset: vïng cøng phÇn tö 

- Point Loads: t¶i träng tËp trung 

- Distributed Load: t¶i träng ph©n bè 

- Temperatue Load: t¶i träng nhiÖt ®é 
 Area Object Options: C¸c lùa chän ®èi víi phÇn tö tÊm vá 

- Masses: khèi l­îng tËp trung 

- Springs: gèi ®µn håi 

- Stiffness Modifiers: ma trËn ®é cøng 

- Uniform Load: t¶i träng ph©n bè 
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- Temperatue Load: t¶i träng nhiÖt ®é 

8.2. Radial 

Môc ®Ých: sao chÐp ®èi t­îng ®­îc chän theo theo cung trßn qua gãc xoay ®­îc x¸c 

®Þnh bëi ng­êi sö dông 
Thao t¸c: Edit  Replicate  hép tho¹i Replicate  Radial 

 

 
Trong ®ã: 
 Rotate About Point: th«ng sè vÒ ®iÓm xoay 

- Center: xoay quanh t©m ®èi t­îng ®­îc chän 

- Specify: xoay quanh ®iÓm ®­îc chän ®­îc chØ ra qua to¹ ®é X, Y 

         Increment Data: c¸c th«ng sè vÒ sao chÐp 

- Angle: gãc xoay 

- Number: sè lÇn sao chÐp 

 Delete Original: xãa ®èi t­îng sao chÐp gèc 

8.3. Mirror 

Môc ®Ých: sao chÐp ®èi t­îng theo kiÓu ®èi xøng 

Thao t¸c: Edit  Replicate  hép tho¹i Replicate  Mirror 
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Trong ®ã: 
 Mirror About Line 1-2: chän ®­êng ®èi xøng qua 2 ®iÓm 

- X1, Y1: to¹ ®é ®iÓm ®Çu 

- X2, Y2: to¹ ®é ®iÓm cuèi 

 Delete Original: xãa ®èi t­îng sao chÐp gèc 

8.4. Story 

            Môc ®Ých: sao chÐp ®èi t­îng theo sè tÇng ®­îc chän 

Thao t¸c: Edit  Replicate  hép tho¹i Replicate  Story 

 
Trong ®ã: 

- Replicate on Story: sao chÐp theo tªn tÇng ®­îc chän 

- Delete Original: xãa ®èi t­îng sao chÐp gèc 

9. Edit Grid Data 
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Môc ®Ých: HiÖu chØnh hÖ l­íi cña kÕt cÊu 

Thao t¸c: Edit  Edit Grid Data  hép tho¹i Coordinate System 

 
Trong ®ã: 

- Systems: tªn c¸c hÖ to¹ ®é 

- Add New System >>: ®Þnh nghÜa thªm hÖ to¹ ®é míi 

- Modify. Show System >>: hiÖu chØnh hÖ l­íi ®· cã 

10. Edit Story Data 

Môc ®Ých: HiÖu chØnh c¸c sè liÖu vÒ tÇng cña kÕt cÊu 

Thao t¸c: Edit  Edit Story Data  

 

 
 

10.1. Edit 

Môc ®Ých: HiÖu chØnh c¸c sè liÖu vÒ tÇng cña kÕt cÊu 

Thao t¸c: Edit  Edit Story Data  Edit  hép tho¹i Story Data 
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Trong ®ã: 

- Label: sè hiÖu c¸c tÇng 

- Height: chiÒu cao mçi tÇng 

- Elevation: cao ®é c¸c tÇng 

- Similar to: TÇng t­¬ng tù 

10.2. Insert Story 

Môc ®Ých: ChÌn thªm mét tÇng míi vµo kÕt cÊu 

Thao t¸c: Edit  Edit Story Data  Insert Story  hép tho¹i Insert New Story 
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Trong ®ã: 

 New Story Data: d÷ liÖu vÒ tÇng míi 

- Story ID: sè hiÖu cña tÇng cÇn thªm míi 

- Story Height: chiÒu cao tÇng 

 New Story Location: vÞ trÝ tÇng míi 

- Insert Above Level: vÞ trÝ trªn tÇng cÇn chÌn 

 Replicate New Story: sè liÖu cho tÇng míi 

- From Existing Story: tõ c¸c tÇng ®· cã 

- None: chØ cã hÖ l­íi 

10.3. Delete 

            Môc ®Ých: Xo¸ mét hoÆc nhiÒu tÇng tõ s¬ ®å kÕt cÊu 

Thao t¸c: Edit  Edit Story Data  Delete  hép tho¹i Select Story to Delete  Chän 

tÇng cÇn xo¸ khái kÕt cÊu 
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11. Edit Reference Planes 

Môc ®Ých: thªm hoÆc hiÖu chØnh c¸c l­íi mÆt b»ng tham chiÕu 

Thao t¸c: Edit  Edit Reference Planes  hép tho¹i Edit Reference Planes 

 

 
Trong ®ã: 

- Z-Ord: vµo c¸c cao ®é t­¬ng øng víi mÆt b»ng tham chiÕu 

- Add: thªm míi 

- Modify: hiÖu chØnh 

- Delete: xo¸ mÆt b»ng tham chiÕu ®­îc chän 

12. Edit Reference Lines 

Môc ®Ých: thªm c¸c l­íi tham chiÕu ®øng theo to¹ ®é x¸c ®Þnh theo ph­¬ng trôc Z gióp 

cho viÖc thùc hiÖn x©y dùng c¸c kÕt cÊu phøc t¹p mét c¸ch dÔ dµng h¬n 

          Thao t¸c: Edit  Edit Reference Lines  hép tho¹i Edit Reference Lines 
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Trong ®ã: 
 Location of Reference Line: VÞ trÝ cña ®­êng tham chiÕu 

- X-Ord: t¹o ®é X 

- Y-Ord: t¹o ®é Y 

 Chó ý: c¸c ®­êng tham chiÕu nµy thÓ hiÖn trªn mÆt b»ng lµ c¸c dÊu ch÷ thËp 

t­¬ng øng 

13. Merge Points 

Môc ®Ých: gép c¸c nót trong mét ®­êng kÝnh x¸c ®Þnh bëi ng­êi sö dông 

            Thao t¸c: Edit  Merge Point  hép tho¹i Merge Selected Point 

 

 
Trong ®ã: 

- Merge Tolerence: ®­êng kÝnh gép c¸c nót theo ®¬n vÞ chiÒu dµi hiÖn thêi 

14. Move Points/Lines/Areas 

Môc ®Ých: dÞch chuyÓn ®èi t­îng (nót, thang, tÊm vá) theo to¹ ®é ®­îc x¸c ®Þnh bëi 

ng­êi sö dông 

          Thao t¸c:Edit  Move Points/Lines/Areas  hép tho¹i Move Points/Lines/Areas 

 

 
Trong ®ã: 
 Change Coordinates By: ®­a vµo to¹ ®é dÞch chuyÓn theo hÖ to¹ ®é tæng thÓ 

- Delta X: t¹o ®é X 

- Delta Y: t¹o ®é Y 

- Delta Z: t¹o ®é Z 

15. Expand.Srink Areas 
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Môc ®Ých: më réng hoÆc thu nhá phÇn tö tÊm vá theo toµn bé chu vi hoÆc theo tõng 

c¹nh 

            Thao t¸c: Edit  Expand/Srink Areas  hép tho¹i Expand/Srink Areas 

 

 
Trong ®ã: 

- Offset Value: gi¸ trÞ thay ®æi diÖn tÝch cña tÊm vá 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

16. Merge Areas 

Môc ®Ých: gép phÇn tö tÊm vá tõ hai thµnh mét 

           Thao t¸c: Edit  Merge Areas 

 

                                                           
 
Tr­íc khi MergeSau khi Merge 

 C¸c kiÓu gép phÇn tö tÊm vá ®iÓn h×nh: 
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17. Mesh Areas 

Môc ®Ých: chia nhá phÇn tö tÊm vá  

          Thao t¸c: Edit  Mesh Areas  hép tho¹i Mesh Selected Areas 

 

 
Trong ®ã: 

- Auto Mesh Floor  Areas: tù ®éng chia phÇn tö tÊm vá 
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- Cookie Cut at Selected Line Objects: chia t¹i ®iÓm giao c¾t cña ®­êng line ®­îc 
chän 

- Cookie Cut at Selected Points as Degree: chia t¹i ®iÓm nót ®­îc chän víi gãc 
xoay x¸c ®Þnh 

- Mesh Quads.Triangles into ... by ... areas: Chia phÇn tö tÊm vá theo c¸c c¹nh 

®­îc x¸c ®Þnh bëi ng­êi sö dông 

 Mesh Quads: 

 
 Mesh Triangles: 
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- Mesh Quads.Triangles at: Chia phÇn tö tÊm vá theo: 
+        Intersection with visible grid: chia theo hÖ l­íi  
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+       Selected Point Object on Edge: chia theo hÖ ®iÓm ®­îc chän 

 
+         Intersection with Selected Line Objects: chia theo hÖ thanh ®­îc chän 

 

18. Joints Lines 

Môc ®Ých: Gép phÇn tö thanh theo ®èi t­îng thanh ®­îc chän 

          Thao t¸c: Edit  Foints Lines 
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19. Divide Lines 

Môc ®Ých: Chia phÇn tö thanh 

 Thao t¸c: Edit  Divide Lines  hép tho¹i Divide Selected Lines 

 
Trong ®ã: 

- Divide into Objects: sè phÇn tö cÇn chia 

- Break at Intersection with Selected Lines and Points: Chia phÇn tö theo ®èi t­îng 

thanh vµ ®iÓm ®­îc chän           
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- Break at Intersection with Visible Grid Lines: chia phÇn tö theo hÖ l­íi 

20. Auto Relabel All 

Môc ®Ých: Tù ®éng ®¸nh sè l¹i sè thø tù c¸c ®èi t­îng: nót, thanh, tÊm vá 

 Thao t¸c: Edit  Auto Relabel All   hép tho¹i Etabs            

                              

 
                       

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ch­¬ng iii 

 tr×nh ®¬n view 
 

 

1. Set 3D View 

Môc ®Ých: thiÕt lËp gãc nh×n vµ quan s¸t kÕt cÊu d­íi 

d¹ng kh«ng gian, mÆt b»ng hoÆc mÆt ®øng 
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Thao t¸c: View  Set 3D View  hép tho¹i Set  3D View  chän vµ thiÕt lËp c¸c th«ng sè 

quan s¸t bëi ng­êi sö dông 
 

 

 

2. Set Plan View 

Môc ®Ých: chän møc sµn tÇng cÇn quan s¸t 

Thao t¸c: View  Set Plan View  hép tho¹i Select Plan Level  chän møc sµn cÇn 

quan s¸t 
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3. Set Elevation View 

            Môc ®Ých: chän mÆt ®øng cÇn quan s¸t 

Thao t¸c: View  Set Elevation View  hép tho¹i Select Elevation View  chän mÆt 

®øng cÇn quan s¸t 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
Trong ®ã: 
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 Add New Elevation: thªm mét mÆt ®øng míi 

 
 Trong ®ã: 

- Elevation: tªn mÆt ®øng 

- Coordinate System: chän hÖ to¹ ®é 

- Location: VÞ trÝ mÆt ®øng cÇn ®Þnh nghÜa theo to¹ ®é X hoÆc Y 

 Modify.Show Elevation: ChØnh söa th«ng sè mÆt ®øng 

 Delete Elevation View: Xo¸ mÆt ®øng 

4. Set Building View Limit 

            Môc ®Ých: thiÕt lËp vïng quan s¸t kÕt cÊu 

Thao t¸c: View  Set Building View Limit  hép tho¹i Set Building View Limit  
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Trong ®ã: 

-          Set X Axis Limit: giíi h¹n quan s¸t kÕt cÊu theo trôc X 

- Set X Axis Limit: giíi h¹n quan s¸t kÕt cÊu theo trôc Y 

- Set Story Range: giíi h¹n quan s¸t kÕt cÊu theo tÇng 

- Ignore Limits: bá qua mäi thiÕt lËp 

5. Set Building View Limit 

            Môc ®Ých: ThiÕt lËp c¸c th«ng sè hiÓn thÞ trªn mµn h×nh ®å ho¹ 

Thao t¸c: View  Set Building View Limit  hép tho¹i Set Building View Limit  
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Trong ®ã: 

 View by Colors of: HiÓn thÞ b»ng mµu s¾c cho c¸c lùa chän 

- Objects: hiÓn thÞ mµu s¾c ®Æc tr­ng cña c¸c ®èi t­îng 

- Setions: hiÓn thÞ mµu s¾c cña ®èi t­îng theo mµu s¾c cña ®èi t­îng ®­îc ®Þnh nghÜa 

- Meterials: hiÓn thÞ mµu s¾c ®èi t­îng theo vËt liÖu 

- Groups: hiÓn thÞ mµu s¾c ®èi t­îng theo nhãm ®­îc ®Þnh nghÜa 

- While Backgound. Black Object: hiÓn thÞ mµu s¾c trªn nÒn mµu tr¾ng víi ®èi t­îng 
lµ mµu ®en 

 Special Effects: hiÖu øng ®Æc biÖt 

- Object Shrink: ®èi t­îng d¹ng thu ng¾n 

- Object Fill: t« ®Æc phÇn tö tÊm vá víi mµu s¾c ®Æc tr­ng 

- Extrusion: thÓ hiÖn h×nh d¸ng thùc cña phÇn tö thanh víi mµu s¾c t­¬ng øng 

 Object Ppresent in View: Èn. hiÖn ®èi t­îng trong cöa sæ hiÖn thêi 

- Floor (Area): sµn 

- Wall (Area): t­êng, v¸ch, lâi cøng 

- Openings (Area): lç më 

- All Null Area: phÇn tö shell ch­a cã tiÕt diÖn 

- Column (Line): ®èi t­îng cét 

- Beam (Line): ®èi t­îng dÇm 

- Brace (Line): ®èi t­îng thanh gi»ng 

- All Null Lines: ®èi t­îng thanh ch­a cã tiÕt diÖn 

- Point Object: ®èi t­îng nót 

- Invisible: Èn ®èi t­îng nót 

 Object View Option: Lùa chän hiÓn thÞ  

- Area Label: sè hiÖu phÇn tö tÊm vá 
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- Line Label: sè hiÖu phÇn tö thanh 

- Point Label: sè hiÖu  nót 

- Area Sections: mÆt c¾t phÇn tö tÊm vá 

- Line Sections: mÆt c¾t phÇn tö thanh 

- Area Local Axes: trôc ®Þa ph­¬ng phÇn tö tÊm vá 

- Line Local Axes: trôc ®Þa ph­¬ng phÇn tö thanh 

 Visible and View: 

- Story Label: sè hiÖu tÇng 

- Dimension Lines: kÝch th­íc phÇn tö thanh 

- Reference Lines: tham chiÕu phÇn tö thanh 

- Reference Planes: tham chiÕu mÆt ph¼ng 

- Grid Lines: hÖ l­íi chÝnh 

- Secondary Grids: hÖ l­íi phô 

- Global Axis: hÖ to¹ ®é tæng thÓ 

- Supports: liªn kÕt 

- Springs: gèi ®µn håi 

6. Rubber Band Zoom 

          Môc ®Ých: phãng to vïng ®èi t­îng cÇn quan s¸t 

Thao t¸c: View  Rubber Band Zoom hoÆc  

7. Restore Full View 

          Môc ®Ých: quan s¸t toµn bé s¬ ®å kÕt cÊu 

Thao t¸c: View  Restore Full View  hoÆc  

8. Previous Zoom 

          Môc ®Ých: lÊy l¹i lÖnh Zoom gÇn nhÊt 

Thao t¸c: View  Previous Zoom hoÆc  

9.  Zoom In One Step 

          Môc ®Ých: phãng to s¬ ®å kÕt cÊu theo tõng b­íc 

Thao t¸c: View  Zoom In One Step hoÆc  

10.  Zoom Out One Step 

            Môc ®Ých: thu nhá s¬ ®å kÕt cÊu theo tõng b­íc 

Thao t¸c: View  Zoom Out One Step hoÆc  

11.  Pan 

          Môc ®Ých: dÞch chuyÓn vïng quan s¸t kÕt cÊu 
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Thao t¸c: View  Pan hoÆc  

12.  Measure 

            Môc ®Ých: ®o kÝch th­íc, diÖn tÝch, chu vi vµ gãc  

Thao t¸c: View  Measure  

 
 
Trong ®ã: 

- Line: ®o kÝch th­íc phÇn tö thanh 

- Area: ®o diÖn tÝch, chu vi phÇn tö tÊm vá 

- Angle: ®o gãc gi÷a 3 ®iÓm 

13.  Change Local Axes 

            Môc ®Ých: thay ®æi vÞ trÝ trôc hÖ to¹ ®é tæng thÓ 

Thao t¸c: View  Change Local Axis  hép tho¹i Axes Location  ®­a vµo to¹ ®é 

cÇn thay ®æi vÞ trÝ hÖ to¹ ®é tæng thÓ 
 

 

14.  Show Selection Only 

           Môc ®Ých: quan s¸t s¬ ®å kÕt cÊu trong vïng ®èi t­îng ®­îc chän 

Thao t¸c: View  Show Selection Only  

15.  Show All 

          Môc ®Ých: quan s¸t toµn bé  s¬ ®å kÕt cÊu 

Thao t¸c: View  Show All 

16.  Save Custom View 

            Môc ®Ých: l­u cöa sæ quan s¸t kÕt cÊu 

Thao t¸c: View  Save Custom View  hép tho¹i Custom Views 
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Trong ®ã: 

- Add New View Name: thªm mét cöa sæ quan s¸t míi 

- Change View Name: ®æi tªn cöa sæ quan s¸t 

- Delete View Name: Xo¸ cöa sæ quan s¸t 

17.  Show Custom View 

            Môc ®Ých: ®­a ra cöa sæ  kÕt cÊu cÇn quan s¸t kÕt cÊu 

Thao t¸c: View  Show Custom View  hép tho¹i Select View  chän cöa sæ cÇn 

quan s¸t 

 

18.  Refresh View 

            Môc ®Ých: lµm s¹ch cöa sæ ®å ho¹ quan s¸t 

Thao t¸c: View  Refresh View hoÆc  

19.  Cread OpenGL View 

            Môc ®Ých: t¹o ¶nh phèi c¶nh kÕt cÊu c«ng tr×nh víi c«ng nghÖ OpenGL 

Thao t¸c: View  Cread OpenGL View  thiÕt lËp c¸c th«ng sè thÓ hiÖn ¶nh  l­u 

¶nh c«ng tr×nh 
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Ch­¬ng IV 

 menu define 
 

 

1. Material Properties 

           Môc ®Ých: §Þnh nghÜa vËt liÖu cho s¬ ®å kÕt cÊu 

Thao t¸c: Define  Material Properties  hép tho¹i Define Materials 

 
Trong ®ã: 

- Materials: danh s¸ch c¸c lo¹i vËt liÖu 

- Add New Material : thªm mét lo¹i vËt liÖu míi 

- Modify/Show Material: chØnh söa vËt liÖu ®· cã 
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- Delete Material: xo¸ vËt liÖu 

 Thªm mét lo¹i vËt liÖu míi: 

Thao t¸c: Define  Material Properties  hép tho¹i Define Materials  Add New 

Material  hép tho¹i Material Properties Data 

 
 

Trong ®ã: 

 Material Name: tªn vËt liÖu 

 Type of Material: kiÓu vËt liÖu   

- Isotropic: vËt liÖu ®¼ng h­íng (khai b¸o chung mét gi¸ trÞ modul ®µn håi E) 

- Orthotropic: vËt liÖu ®a h­êng (khai b¸o gi¸ trÞ modul ®µn håi E theo c¸c ph­¬ng 

c¸c trôc ®Þa ph­¬ng) 

- C¸c th«ng sè vËt liÖu theo kiÓu Isotropic hoÆc Orthotropic ®­îc thÓ hiÖn d­íi d¹ng 
ma trËn sau 

 
 Dipsplay Color: chän mµu s¾c vËt liÖu 

 Type of Design: kiÓu thiÕt kÕ cÊu kiÖn (bªt«ng, thÐp, kh«ng thiÕt kÕ) 
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 Analysis Property Data: c¸c th«ng sè vËt liÖu 

- Mass per unit Volume: khèi l­îng riªng  

- Weight per unit Volume: träng l­îng   

- Modulus of Elasticity: modul ®µn håi 

- Poission’s Ratio: hÖ sè Po¸t x«ng 

- Coeff of Thermal Expansion: hÖ sè d·n në v× nhiÖt 

- Shear Modulus: modul c¾t 

 Design Property Data: c¸c th«ng sè thiÕt kÕ 

- Specified Conc Comp Streng, f’c: c­êng ®é chÞu nÐn bªt«ng 

- Bending Reinf. Yield Stress, fy’: øng suÊt ch¶y cña thÐp  

- Shear Reinf. Yield Stress, fys: øng suÊt c¾t cña thÐp  

2. Frame Sections 

          Môc ®Ých: §Þnh nghÜa tiÕt diÖn cho phÇn tö thanh 

Thao t¸c: Define  Frame Sections  hép tho¹i Define Frame Properties  chän kiÓu 

tiÕt diÖn cÇn ®Þnh nghÜa 

 
Trong ®ã: 

- Properties: danh s¸ch c¸c tiÕt diÖn 
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 Import I.Wide Flange ...: sö dông c¸c lo¹i tiÕt diÖn cã s½n theo c¸c b¶ng ®· ®Þnh 

nghÜa tr­íc. C¸c lo¹i tiÕt diÖn cã thÓ sö dông: 
 + Ch÷ I, ch÷ C, ch÷ C tæ hîp, ch÷ T, ch÷ L, ch÷  L tæ hîp, hép, èng, ch÷ 

nhËt, trßn vµ tiÕt diÖn bÊt k× 
+ Aisc.pro: American Institute of Steel Construction shapes. 

+ Cisc.pro: Canadian Institute of Steel Construction shapes. 
+ Euro.pro: European steel shapes. 
+  Sections.pro: American Institute of Steel Construction shapes. 

- Add  I.Wide Flange ...: thªm mét lo¹i tiÕt diÖn míi 

- Modify.Show Property: chØnh söa tiÕt diÖn 

- Delete Property: xo¸ tiÕt diÖn 

 Thªm mét lo¹i tiÕt diÖn míi: 

Thao t¸c: Define  Frame Sections  hép tho¹i Define Frame Properties  Chän lo¹i 

tiÕt diÖn cÇn thªm míi (VD: tiÕt diÖn ch÷ nhËt ) 
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Trong ®ã: 

- Section Name: tªn tiÕt tiÕt diÖn 

- Properties > Section Properties : c¸c th«ng sè tiÕt diÖn 

 
- Material: kiÓu vËt liÖu cho tiÕt diÖn 

- Dimensions: kÝch th­íc tiÕt diÖn 

- Display Color: mµu hiÓn thÞ tiÕt diÖn 

- Concrete: th«ng sè chi tiÕt cÊu kiÖn 

3. Define Wall/Slab/Desk Sections 



Tµi liÖu h­íng dÉn sö dông ETABS Vr 8.0 
 

www.rds.com.vn – N¬i cung cÊp phÇn mÒm ph©n tÝch thiÕt kÕ kÕt cÊu theo TCVN 56 

            Môc ®Ých: §Þnh nghÜa tiÕt diÖn cho phÇn tö tÊm vá (v¸ch, lâi cøng, sµn)  

Thao t¸c: Define  Define Wall/Slab/Desk Sections  hép tho¹i Define 

Wall/Slab/Desk Sections 

 
Trong ®ã: 

- Sections: tªn c¸c mÆt c¾t tiÕt diÖn 

- Add New Wall (Slab, Desk): thªm mét 

tiÕt diÖn míi  

- Modify/Show Section: chØnh söa tiÕt 
diÖn 

- Delete Section: xo¸ tiÕt diÖn 

 Thªm phÇn tö sµn hoÆc v¸ch míi (Add New 

Slab or Wall): 
Trong ®ã: 

- Section Name: tªn tiÕt diÖn 

- Material: kiÓu vËt liÖu 

 Thickness: chiÒu dµy  

- Membrane: chiÒu dµy mµng máng 

- Bending: chiÒu dµy tÊm chÞu uèn 

 Type: kiÓu sµn, v¸ch 

- Shell: phÇn tö vá 

- Membrane: phÇn tö mµng 

- Plate: phÇn tö tÊm 

 Thick Plate: lùa chän trong bµi to¸n m« h×nh 
tÝnh mãng 

 Use Special One-Way Load Distribution: dån t¶i träng sµn theo mét ph­¬ng 

4. Groups 
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Môc ®Ých: t¹o vµ qu¶n lÝ c¸c ®èi t­îng trong s¬ ®å kÕt cÊu theo nhãm ®­îc thiÕt lËp bëi 

ng­êi sö dông 

 Thao t¸c: Define  Groups  hép tho¹i Define Groups  chän ®èi t­îng vµ ®­a vµo 

tªn nhãm cÇn ®Þnh nghÜa 

 
 

5.  Section Cuts 

Môc ®Ých: cho phÐp ng­êi sö dông nhËn ®­îc kÕt qu¶ néi lùc t¹i bÊt kú vÞ trÝ nµo trªn s¬ 

®å kÕt cÊu. ViÖc ®Þnh nghÜa Section cut cã thÓ ®Þnh nghÜa tr­íc hoÆc sau khi 
thùc hiÖn tÝnh to¸n 

 Thao t¸c: Define  Section Cuts  hép tho¹i Section Cuts 

Trong ®ã: 

- Section Cuts: tªn c¸c mÆt 

c¾t 

- Add Section cut: thªm 
mét mÆt c¾t míi 

- Modify.Show Section 

Cut: chØnh söa mÆt c¾t  

- Delete Section Cut: xo¸ 
mÆt c¾t 

 
 
 

 Thªm mét mÆt c¾t míi: 

Thao t¸c: Define  Section Cuts  hép tho¹i Section Cuts  Add Section Cut            

 hép tho¹i Section Cut Data 
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Trong ®ã: 

- Section Cuts Name: tªn c¸c mÆt c¾t 

- Group: chän nhãm cÇn g¸n 

- Summation about this Location: vÞ trÝ cÇn 

lÊy néi lùc 
+ Default: tù ®éng ®­a ra néi lùc t¹i vÞ trÝ to¹ 

®é trung b×nh cña cña kÕt cÊu hoÆc cña 
nhãm ®­îc lùa chän 

+ User Defined: ®­a vµo hÖ to¹ ®é ®­îc ®Þnh 
nghÜa bëi ng­êi sö dông 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

6. Static Load Case 

Môc ®Ých: ®Þnh nghÜa c¸c tr­êng hîp t¶i träng cho kÕt cÊu 

Thao t¸c: Define  Static Load Case  hép tho¹i Define Static Load  Case Name   

khai b¸o tªn tr­êng hîp t¶i träng vµ chän c¸c kiÓu t¶i träng t­¬ng øng 

 
  

Trong ®ã:  

- Load: tªn c¸c tr­êng hîp t¶i träng 

- Type: kiÓu t¶i träng: 

+ DEAD: tÜnh t¶i 
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+ SUPER DEAD: siªu tÜnh t¶i (sö dông cho dÇm  tæ hîp) 
+ LIVE: t¶i träng ®éng 
+ REDUCE LIVE: gi¶m t¶i träng ®éng 
+ QUAKE: t¶i ®éng ®Êt 
+ WIND: t¶i träng giã 

+ SNOW: t¶i träng tuyÕt 
+ OTHER: t¶i träng kh¸c 

- Self Weight Multiplier: hÖ sè cã kÓ tíi t¶i träng b¶n th©n 

- Auto Lateral Load: tù ®éng tÝnh t¶i cho t¶i ®éng ®Êt hoÆc giã theo nhiÒu tiªu 

chuÈn kh¸c nhau 

6. Load Combinations 

Môc ®Ých: ®Þnh nghÜa c¸c tæ hîp t¶i träng cho kÕt cÊu 

Thao t¸c: Define  Load Combinations  hép tho¹i Define Load  Combinations  

khai b¸o c¸c tæ hîp t¶i träng theo tiªu chuÈn cÇn thiÕt kÕ 

 

 
Trong ®ã: 

- Combinations: danh s¸ch c¸c tæ hîp t¶i träng 

- Add New Combo: thªm mét tæ hîp t¶i träng míi 

- Modify/Show Combo: chØnh söa tæ hîp t¶i träng ®· cã 

- Delete Combo: xo¸ tæ hîp t¶i träng 

 Thªm mét tæ hîp míi: 

Thao t¸c: Define  Load Combinations  hép tho¹i Define Load  Combinations  

hép tho¹i Load Combination Data 
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Trong ®ã: 

- Load Combinations Name: tªn tæ hîp t¶i träng 

- Load Combination Type: kiÓu tæ hîp 

+ ADD: céng ®¹i sè 
+ ENVE: biÓu ®å bao 
+ ABS: gi¸ trÞ tuyÖt ®èi 
+ SRSS: c¨n bËc 2 cña tæng b×nh ph­¬ng c¸c tr­êng hîp t¶i träng 

- Define Combination: ®Þnh nghÜa tæ hîp 

+ Case Name: chän tr­êng hîp t¶i 
+ Scale Factor: hÖ sè tØ lÖ  
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Ch­¬ng V 

 menu draw 
 

 
 

1. Select Object 

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng hoÆc mét vïng ®èi t­îng trªn mµn hinh ®å ho¹ 

Thao t¸c: Draw  Select Object hoÆc chän biÓu t­îng  trªn thanh c«ng cô  dïng 

chuét chØ ®Þnh vïng ®èi t­îng cÇn chän 

2 . Reshape Object 

Môc ®Ých: Thay ®æi vÞ trÝ ®èi t­îng ®­îc chän b»ng c¸ch dïng chuét chØ ®Þnh ®iÓm thay 

®æi 

Thao t¸c: Draw  Reshape Object hoÆc chän biÓu t­îng  trªn thanh c«ng cô 
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3. Draw Point Objects 

Môc ®Ých: Thªm mét ®iÓm míi trªn mÆt b»ng 

Thao t¸c: Draw  Draw Point Objects hoÆc chän biÓu t­îng  trªn thanh c«ng cô 

 
 

 
 
 

 
 

      
 
 
 
 

4. Draw Line Objects 

Môc ®Ých: Thªm mét ®èi t­îng Line míi  

Thao t¸c: Draw  Draw Line Objects hoÆc chän biÓu t­îng   trªn thanh c«ng cô 

 

 
 

4.1. Draw Line (Plan, Elev, 3D) 

Môc ®Ých: Thªm mét ®èi t­îng Line míi ( trªn mÆt b»ng, mÆt ®øng hoÆc kh«ng gian) 

b»ng c¸ch x¸c ®Þnh ®iÓm ®Çu vµ ®iÓm cuèi cña Line 

Thao t¸c: Draw  Draw Line Objects  Draw Lines (Plan, Elev, 3D) hoÆc chän biÓu 

t­îng   trªn thanh c«ng cô.  
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4.2. Creat Line in Region or at Clicks (Plan, Elev, 3D) 

Môc ®Ých: T¹o mét ®èi t­îng Line míi ( trªn mÆt b»ng, mÆt ®øng hoÆc kh«ng gian) 

b»ng c¸ch kÝch chuét vµo l­íi hoÆc khoanh vïng t¹o ®èi t­îng 

Thao t¸c: Draw  Draw Line Objects  Creat Line in Region or at Clicks (Plan, Elev, 

3D)  hoÆc chän biÓu t­îng   trªn thanh c«ng cô   
 
 
 

 
 
 

    
 
 
 
 

 
 
 

 Chó ý: thao t¸c nµy chØ thùc hiÖn ®­îc khi ®· thiÕt lËp hÖ l­íi t­¬ng øng 

 

4.3. Creat Columns in Region or at Clicks (Plan) 

Môc ®Ých: T¹o ®èi t­îng cét ( trªn mÆt b»ng) b»ng c¸ch kÝch chuét vµo l­íi hoÆc 

khoanh vïng t¹o ®èi t­îng 

Thao t¸c: Draw  Draw Line Objects  Creat Columns in Region or at Clicks (Plan)  

hoÆc chän biÓu t­îng   trªn thanh c«ng cô   
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  
 

 
 
 
 

4.4. Creat Secondary Beams in Region or at Clicks (Plan) 

Môc ®Ých: T¹o ®èi t­îng dÇm phô ( trªn mÆt b»ng) b»ng c¸ch kÝch chuét vµo l­íi hoÆc 

khoanh vïng t¹o ®èi t­îng 

Thao t¸c: Draw  Draw Line Objects  Creat Secondary Beams in Region or at Clicks 

(Plan)  hoÆc chän biÓu t­îng   trªn thanh c«ng cô   
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ViÖc khai b¸o th«ng sè dÇm phô qua hép tho¹i Properties of Object 

 

 
Trong ®ã:  

- Property: kiÓu tiÕt diÖn 

- Moment Releases: gi¶I phãng m«men 

 
 



Tµi liÖu h­íng dÉn sö dông ETABS Vr 8.0 
 

www.rds.com.vn – N¬i cung cÊp phÇn mÒm ph©n tÝch thiÕt kÕ kÕt cÊu theo TCVN 65 

- Spacing: kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm phô 

- No. of Beams: sè dÇm phô 

- Orientation: h­íng dÇm phô 

5. Draw Area Objects 

Môc ®Ých: Thªm mét ®èi t­îng Area míi  

Thao t¸c: Draw  Draw Area Objects hoÆc chän biÓu t­îng   trªn thanh  c«ng cô 

 

5.1. Draw Areas (Plan. Elev. 3D) 

Môc ®Ých: T¹o ®èi t­îng Area(sµn hoÆc v¸ch) trªn mÆt b»ng, mÆt ®øng hoÆc kh«ng gian  

b»ng c¸ch chØ ra c¸c ®iÓm t­¬ng øng  

Thao t¸c: Draw  Draw Area Objects  Draw Areas (Plan. Elev. 3D) hoÆc chän biÓu 

t­îng   trªn thanh c«ng cô   

               

5.2. Draw Rectangular Areas (Plan. Elev) 

Môc ®Ých: T¹o ®èi t­îng Area(sµn, v¸ch) h×nh ch÷ nhËt trªn mÆt b»ng, mÆt ®øng  b»ng 

c¸ch chØ ra ®iÓm ®Çu vµ ®iÓm cuèi 

Thao t¸c: Draw  Draw Area Objects  Draw Rectangular Areas (Plan. Elev)hoÆc 

chän biÓu t­îng  trªn thanh c«ng cô   

                        

5.3. Creat Areas at Click (Plan. Elev) 
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Môc ®Ých: T¹o ®èi t­îng Area(bÒ mÆt) h×nh ch÷ nhËt (trªn mÆt b»ng, mÆt ®øng)  b»ng 

c¸ch kÝch chuét vµo hÖ l­íi t­¬ng øng 

Thao t¸c: Draw  Draw Area Objects  Creat Areas (Plan. Elev)  hoÆc chän biÓu 

t­îng  trªn thanh c«ng cô   

5.4. Draw Wall (Plan) 

Môc ®Ých: T¹o ®èi t­îng t­êng, v¸ch (trªn mÆt b»ng) b»ng c¸ch chØ ra c¸c ®iÓm t­¬ng 

øng 

Thao t¸c: Draw  Draw Area Objects  Draw Wall (Plan)  hoÆc chän biÓu t­îng  

trªn thanh c«ng cô   

                            
 

5.5. Creat Wall in Region or at Click (Plan) 

Môc ®Ých: T¹o ®èi t­îng t­êng, v¸ch (trªn mÆt b»ng) b»ng c¸ch kÝch chuét hoÆc 

khoanh vïng hÖ l­íi 

Thao t¸c: Draw  Draw Area Objects  Creat Wall in Region or at Click (Plan)  hoÆc 

chän biÓu t­îng  trªn thanh c«ng cô    

   

6. Draw Developed Elevation Definition 

Môc ®Ých: §Þnh nghÜa mét mÆt ®øng tæ hîp. MÆt ®øng nµy cho phÐp ng­êi sö dông cã 

thÓ quan s¸t ®ång thêi nhiÒu mÆt cïng mét lóc 

Thao t¸c: Draw  Draw Developed Elevation Definition  hép tho¹i Elevation Views 
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Trong ®ã: 

- Developed Elevations: danh s¸ch c¸c mÆt c¾t tæ hîp 

- Add New Name: thªm mÆt c¾t míi 

- Change Name: thay ®æi tªn mÆt c¾t 

- Delete Name: xo¸ mÆt c¾t 

 Thªm mét mÆt c¾t tæ hîp míi (Add New Name): Dïng chuét chØ ra c¸c ®iÓm mÆt 

c¾t sÏ ®i qua trªn mÆt b»ng 
 

  

 

7. Draw Dimesion Line 

Môc ®Ých: Ghi ®­êng kÝch th­íc gi÷a hai ®iÓm bÊt k× 

ELEV-VD 
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Thao t¸c: Draw  Draw Dimension Line  x¸c ®Þnh 2 ®iÓm cÇn ghi kÝch th­íc b»ng 

c¸ch kÝch chuét vµo c¸c nót t­¬ng øng 

         
 

8. Draw Reference Point 

Môc ®Ých: vÏ ®iÓm tham chiÕu cho so ®å kÕt cÊu 

Thao t¸c: Draw  Draw Reference Point  ®­a vµo to¹ ®é X, Y cña ®iÓm tham chiÕu 

 
 

 

9. Snap to 

Môc ®Ých: Lùa chän c¸c kiÓu b¾t ®iÓm ®èi t­îng 

Thao t¸c: Draw  Snap to  Lùa chän c¸c kiÓu b¾t ®iÓm ®èi t­îng 

 
Trong ®ã: 

- Grid Intersections and Point: b¾t ®iÓm theo hÖ l­íi giao nhau vµ ®iÓm ®éc lËp 

- Line Ends and Midpoints: b¾t ®iÓm theo ®Çu, cuèi vµ gi÷a 

- Intersections: b¾t ®iÓm t¹i ®iÓm giao nhau 

- Perpendicular Präections: b¾t ®iÓm theo h­íng vu«ng gãc 

- Lines and Edges: b¾t ®iÓm theo ®­êng vµ  c¹nh 

- Fine Grid: b¾t ®iÓm chuÈn 

10. Constrain Draw Line to 

Môc ®Ých: Kho¸ h­íng ®èi t­îng cÇn vÏ 

Thao t¸c: Draw  Constrain Draw Line to  Lùa chän 
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Trong ®ã: 

- None: vÏ b×nh th­êng 

- Constant X: kho¸ vÏ theo ph­¬ng X 

- Constant Y: kho¸ vÏ theo ph­¬ng Y 

- Constant Z: kho¸ vÏ theo ph­¬ng Z 

- Constant Angle: kho¸ vÏ theo gãc ®­îc thiÕt lËp 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ch­¬ng VI 

 menu SELECT 
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1. Select at Pointer/in Window  

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng theo ®iÓm hoÆc khoanh vïng cöa sæ 

Thao t¸c: Select  Select at Pointer/in Window hoÆc chän biÓu t­îng  trªn thanh 

c«ng cô  chØ ®Þnh ®èi t­îng cÇn chän 

 
 

2. Select using Intersecting Line 

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng theo theo ®­êng th¼ng. §­êng th¼ng ®i qua ®èi t­îng nµo th× 

®èi t­îng ®ã ®­îc chän 

Thao t¸c: Select  Select using Intersecting Line hoÆc chän biÓu t­îng  trªn thanh 

c«ng cô 
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3. Select on XY Plane 

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng trong mÆt ph¼ng XY 

Thao t¸c: Select  Select on XY Plane  Dïng chuét chØ hoÆc khoanh vïng ®èi t­îng 

cÇn chän 

4. Select on XZ Plane 

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng n»m trong mÆt ph¼ng XZ  

Thao t¸c: Select  Select on XZ Plane  Dïng chuét chØ ra mét ®èi t­îng bÊt k× n»m 

trong mÆt ph¼ng cÇn chän 

5. Select on YZ Plane 

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng n»m trong mÆt ph¼ng YZ  

Thao t¸c: Select  Select on YZ Plane  Dïng chuét chØ ra mét ®èi t­îng bÊt k× n»m 

trong mÆt ph¼ng cÇn chän 

6. Select by Groups 

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng theo c¸c nhãm ®· ®Þnh nghÜa 

Thao t¸c: Select  Select by Groups  hép tho¹i Select Groups  chØ ra nhãm cÇn 

chän  OK 

 

 
 

Intersecting Line 
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7. Select by Frame Sections 

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng thanh theo tiÕt diÖn ®· khai b¸o 

Thao t¸c: Select  Select by Frame Sections  hép tho¹i Select Sections  chØ ra tiÕt 

diÖn cÇn chän  OK 
  

 

8. Select by Wall/Slab/Desk Sections 

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng v¸ch, sµn theo tiÕt diÖn ®· khai b¸o 

Thao t¸c: Select  Select by Wall/Slab/Desk Sections  hép tho¹i Select Sections  

chØ ra tiÕt diÖn cÇn chän  OK 

 

 

9. Select by Link Properties 

Môc ®Ých: Chän liªn kÕt NLLink 

Thao t¸c: Select  Select by Link Properties  hép tho¹i Select Properties  chØ ra liªn 

kÕt cÇn chän  OK 

10. Select by Line Object Type 

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng thanh theo kiÓu ®èi t­îng ®· thiÕt lËp s½n 
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Thao t¸c: Select  Select by Line Object Type  hép tho¹i Select Line Object Type  

chØ ra kiÓu ®èi t­îng thanh cÇn chän  OK 
 

 
 

11. Select by Area Object Type 

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng tÊm vá theo kiÓu ®èi t­îng ®· thiÕt lËp s½n 

Thao t¸c: Select  Select by Area Object Type  hép tho¹i Select Area Object Type  

chØ ra kiÓu ®èi t­îng cÇn chän  OK 
 

 
12. Select by Story Level 

Môc ®Ých: Chän ®èi t­îng theo c¸c møc tÇng ®· ®Þnh nghÜa 

Thao t¸c: Select  Select by Story Level  hép tho¹i Select Story Level  chØ ra tÇng 

cÇn chän  OK 
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13. Select ALL (Ctrl+A) 

Môc ®Ých: Chän tÊt c¶ c¸c ®èi t­îng trong kÕt cÊu  

Thao t¸c: Select  Select All hoÆc chän biÓu t­îng  trªn thanh c«ng cô 

14. Select Invert 

Môc ®Ých: Chän ®¶o ®èi t­îng trong s¬ ®å kÕt cÊu  

Thao t¸c: Select  Select Invert  

15. Deselect 

Môc ®Ých: huû bá chän ®èi t­îng theo c¸c lùa chän trªn menu 

Thao t¸c: Select  Deselect  lùa chän kiÓu huû bá chän ®èi t­îng 

 

 
 

16. Get Previous Selection 

Môc ®Ých: Chän l¹i ®èi t­îng ®­îc chän tr­íc ®ã 

Thao t¸c: Select  Get Previous Selection hoÆc chän nhanh biÓu t­îng  trªn thanh 

c«ng cô 
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17. Clear Selection 

Môc ®Ých: Huû bá tÊt c¶ c¸c ®èi t­îng ®· ®­îc chän 

Thao t¸c: Select  Clear Selection hoÆc chän nhanh biÓu t­îng  trªn thanh c«ng cô 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Ch­¬ng VII 

menu assign 
 
 
 

 
1. Joint/ Point 
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Môc ®Ých: G¸n c¸c d÷ liÖu cho ®iÓm/nót 

Thao t¸c: Assign  Joint/Point  chän kiÓu d÷ liÖu cÇn g¸n cho ®iÓm/nót 

 

 
 

1.1. Rigid Diaphragm 

Môc ®Ých: t¹o mµng cøng cho c¸c nót ®­îc  chän 

Thao t¸c:  

+    Chän ®èi t­îng nót cÇn khai b¸o mµng cøng 

+ Assign  Joint/Point  Rigid Diaphragm  hép tho¹i Assign Diaphragm 

 
Trong ®ã: 

- Diaphragm: danh s¸ch c¸c mµng liªn kÕt cøng 

- Add New Diaphragm: thªm míi mét mµng liªn kÕt cøng 

- Change Diaphragm Name: ®æi tªn mµng liªn kÕt cøng 

- Delete Diaphragm: xo¸ mµng liªn kÕt cøng 

- Disconnect from All Diaphragms: xo¸ tÊt c¶ c¸c mµng liªn kÕt cøng ®· khai b¸o 
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1.2. Restrain Surport 

Môc ®Ých: khai b¸o liªn kÕt cho nót  

Thao t¸c:  

+    Chän ®èi t­îng nót cÇn khai b¸o liªn kÕt 

+ Assign  Joint.Point  Restrain Surport  hép tho¹i Assign Restrains 

 
 
Trong ®ã: 

 Restrain in Global Directions: Liªn kÕt trong hÖ to¹ ®é tæng thÓ 

- Translation X: chuyÓn vÞ th¼ng theo ph­¬ng X 

- Translation Y: chuyÓn vÞ th¼ng theo ph­¬ng Y 

- Translation Z: chuyÓn vÞ th¼ng theo ph­¬ng Z 

T¹o liªn kÕt 
cøng t¹i nót 
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- Rotation about X: chuyÓn vÞ xoay quanh trôc X 

- Rotation about Y: chuyÓn vÞ xoay quanh trôc Y 

- Rotation about Z: chuyÓn vÞ xoay quanh trôc Z 

 Fast Restrains: khai b¸o liªn kÕt nhanh 

 

                                     
 
 

 

          Ngµm cøng          Gèi cè ®Þnh       Gèi di ®éng              Nót cøng 

 

1.3. Point Spring 

Môc ®Ých: khai b¸o liªn kÕt ®µn håi 

Thao t¸c:  

+    Chän ®èi t­îng nót cÇn khai b¸o liªn kÕt 

+ Assign  Joint/Point  Point Spring  hép tho¹i Assign Restrains 
 

 

Trong ®ã: 

 Spring stiffness in Global Directions: ®é cøng 

gèi ®µn håi theo ph­¬ng hÖ trôc to¹ ®é tæng thÓ 

- Translation X: chuyÓn vÞ th¼ng theo ph­¬ng X 

- Translation Y: chuyÓn vÞ th¼ng theo ph­¬ng Y 

- Translation Z: chuyÓn vÞ th¼ng theo ph­¬ng Z 

- Rotation about XX: chuyÓn vÞ xoay quanh trôc 
XX 

- Rotation about YY: chuyÓn vÞ xoay quanh trôc 

YY 

- Rotation about ZZ: chuyÓn vÞ xoay quanh trôc 

ZZ 

 Options: c¸c lùa chän 

- Add to Existing Springs : thªm mét liªn kÕt ®µn 
håi míi 

- Replecate Existing Springs : thay thÕ 

liªn kÕt ®µn håi  

- Delete Existing Springs : xo¸ liªn kÕt 
®µn håi 

 Advance: ®iÒu chØnh ma trËn ®é cøng gèi ®µn håi 



Tµi liÖu h­íng dÉn sö dông ETABS Vr 8.0 
 

www.rds.com.vn – N¬i cung cÊp phÇn mÒm ph©n tÝch thiÕt kÕ kÕt cÊu theo TCVN 79 

11. 2. Frame/Line 

Môc ®Ých: G¸n c¸c d÷ liÖu cho phÇn tö thanh 

Thao t¸c: Assign  Frame/Line  chän kiÓu d÷ liÖu cÇn g¸n cho thanh 

 

 

2.1. Frame Section 

Môc ®Ých: g¸n tiÕt diÖn cho phÇn tö 

Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö thanh cÇn khai b¸o tiÕt diÖn 

+ Assign  Frame.Line  Frame Section  hép tho¹i Assign Frame 

Properties  chän tiÕt diÖn cÇn khai b¸o 

 

 

2.2. Frame Releases/Partial Fixity 

Môc ®Ých: gi¶i phãng liªn kÕt cho phÇn tö theo hÖ to¹ ®é ®Þa ph­¬ng 

Thao t¸c:  
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+    Chän phÇn tö thanh cÇn khai b¸o tiÕt diÖn 

+ Assign  Frame.Line  Frame Releases.Partial Fixity  hép tho¹i Assign 

Frame Releases  

 
 
Trong ®ã: 

- Axial Load: lùc däc 

- Shear Force 2 (Major) lùc c¾t theo ph­¬ng 2 

- Shear Force 3 (Minor) lùc c¾t theo ph­¬ng 3 

- Torsion: m«men xo¾n 

- Moment 22 (Minor): m«men quay quanh trôc 2 

- Moment 33 (Major): m«men quay quanh trôc 3 

 Release: gi¶i phãng liªn kÕt 

- Start: gi¶i phãng liªn kÕt ®Çu thanh 

- End: gi¶i phãng liªn kÕt cuèi thanh 

 No Releases: huû bá gi¶i phãng liªn kÕt ®· khai b¸o 

2.3. Frame End Offsets 

Môc ®Ých: khai b¸o vïng cøng phÇn tö thanh 

Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö thanh cÇn khai b¸o vïng cøng 

+ Assign  Frame/Line  Frame End Offsets  hép tho¹i Assign Frame End 
Offsets 
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Trong ®ã: 

 End Offset Along Length: khai b¸o vïng cøng theo ®é dµi phÇn tö thanh 

- Automatic from Connectivity: tù ®éng t×m vïng cøng phÇn tö 

- Define Lengths: vïng cøng ®­îc ®­a vµo bëi ng­êi sö dông 
+End-I: ®iÓm ®Çu 
+End-J: ®iÓm cuèi 

- Rigid-zone Factor: hÖ sè vïng cøng 

2.4. Frame Output Spacing 

Môc ®Ých: khai b¸o sè mÆt c¾t khi ®­a ra kÕt qu¶ tÝnh to¸n néi lùc  

Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö thanh cÇn khai b¸o sè mÆt c¾t 

+ Assign  Frame/Line  Frame Output Spacing  hép tho¹i Assign Output 
Station Spacing 

 

 
Trong ®ã: 

- Max Station Spacing: kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mÆt c¾t so víi chiÒu dµi phÇn tö 

- Min Number Stations: sè mÆt c¾t trªn phÇn tö 

 Chó ý: mÆc ®Þnh tÊt c¶ c¸c phÇn tö ®Òu chän theo kiªu Max Station Spacing víi 

gi¸ trÞ lµ 0.5 
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2.5. Local Axis 

Môc ®Ých: Xoay trôc ®Þa ph­¬ng 2 phÇn tö thanh theo gãc xoay ®­a vµo bëi ng­êi xö 

dông 
Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö thanh cÇn xoay trôc ®Þa ph­¬ng 

+    Assign  Frame.Line  Local Axis  hép tho¹i Axis Orientation 
 

 

 

2.6. Frame Property Modifiers 

Môc ®Ých: ®iÒu chØnh hÖ sè ®Æc tr­ng h×nh häc cña phÇn tö 

Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö thanh cÇn chØnh söa ®Æc tr­ng h×nh häc 

+    Assign  Frame.Line  Frame Property Modifiers  hép tho¹i Analysis 

Property Modification Factor 
 

 
 

Trong ®ã: 
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 Property Modifiers: hÖ sè ®iÒu chØnh 

- Cross-section (axial) Area: diÖn tÝch mÆt c¾t ngang 

- Shear Area in 2 direction: diÖn tÝch c¾t theo ph­¬ng 2 

- Shear Area in 3 direction: diÖn tÝch c¾t theo ph­¬ng 3 

- Torsional Constant: h»ng sè xo¾n 

- Moment of Inertia about 2 axis: m« men qu¸n tÝnh trôc 2 

- Moment of Inertia about 3 axis: m« men qu¸n tÝnh trôc 3 

3. Shell/Area 

Môc ®Ých: G¸n c¸c d÷ liÖu cho phÇn tö tÊm vá 

Thao t¸c: Assign  Shell/Area  chän kiÓu d÷ liÖu cÇn g¸n cho phÇn tö tÊm vá 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

3.1. Wall/Slab/Desk Section 

Môc ®Ých: g¸n tiÕt diÖn cho phÇn tö Wall/Slab/Desk 

Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö  tÊm vá cÇn g¸n tiÕt diÖn 

+    Assign  Shell.Area  Wall.Slab.Desk Section  hép tho¹i Assign 

Wall/Slab/Desk Sections  chän tiÕt diÖn cÇn khai b¸o 
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3.2. Opening 

Môc ®Ých: khai b¸o tÊm lç më 

Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö  tÊm vá cÇn khai b¸o 

+    Assign  Shell/Area  Opening  hép tho¹i Assign Opening 
 

 

3.3. Rigid Diaphragm 

Môc ®Ých: khai b¸o liªn kÕt mµng cøng cho phÇn tö tÊm vá 

Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö  tÊm vá cÇn khai b¸o 

+    Assign  Shell/Area  Rigid Diaphragm  hép tho¹i Assign Diaphragm 
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Trong ®ã: 

- Diaphragms: danh s¸ch c¸c liªn kÕt mµng cøng 

- Add New Diaphragm: thªm míi liªn kÕt mµng cøng 

- Change Diaphragm Name: ®æi tªn liªn kÕt mµng cøng 

- Delete Diaphragm: xo¸ liªn kÕt mµng cøng 

 

3.4. Local Axes 

Môc ®Ých: xoay trôc ®Þa ph­¬ng (2) cña phÇn tö  tÊm vá 

Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö  tÊm vá cÇn xoay trôc ®Þa ph­¬ng 

+    Assign  Shell.Area  Local Axes  hép tho¹i Assign Local Axis  ®­a 

vµo gãc cÇn xoay  OK 

 

Liªn kÕt 
mµng cøng 
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3.5. Shell Stiffness Modifiers 

Môc ®Ých: hiÖu chØnh hÖ sè néi lùc cña phÇn tö tÊm vá 

Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö  tÊm vá cÇn cÇn hiÖu chØnh hÖ sè néi lùc 

+    Assign  Shell.Area  Shell Stiffness Modifiers  hép tho¹i Analysis 
Stiffness Modification Factors  

 

 
Trong ®ã:  

- Membrane f11 Modifier: hÖ sè néi lùc lùc c¾t mµng f11 

- Membrane f22 Modifier: hÖ sè néi lùc lùc c¾t mµng f22 

- Membrane f12 Modifier: hÖ sè néi lùc lùc c¾t mµng f12 

- Bending m11 Modifier : hÖ sè néi lùc m« men m11 

- Bending m22 Modifier : hÖ sè néi lùc m« men m22 

- Bending m12 Modifier : hÖ sè néi lùc m« men m12 

4. Joint/Point Load 

            Môc ®Ých: khai b¸o t¶i träng nót 

           Thao t¸c: Assign  Joint/Point Load  chän kiÓu t¶i cÇn khai b¸o 



Tµi liÖu h­íng dÉn sö dông ETABS Vr 8.0 
 

www.rds.com.vn – N¬i cung cÊp phÇn mÒm ph©n tÝch thiÕt kÕ kÕt cÊu theo TCVN 87 

 
 

4.1. Force 

           Môc ®Ých:  khai b¸o t¶i träng lùc cho nót 

Thao t¸c:  

+    Chän nót cÇn khai b¸o t¶i träng lùc 

                      +   Assign  Joint/Point Load  Force  hép tho¹i Point Force 

 

 
Trong ®ã: 

- Load Case Name: chän tr­êng hîp t¶i cÇn khai b¸o 

- Loads: kiÓu t¶i träng 
+ Force Global X: lùc tËp trung theo ph­¬ng X 
+ Force Global Y: lùc tËp trung theo ph­¬ng Y 

+ Force Global Z: lùc tËp trung theo ph­¬ng Z 
+ Moment Global XX: m«men quay quanh trôc X 
+ Moment Global YY: m«men quay quanh trôc Y 
+ Moment Global ZZ: m«men quay quanh trôc Z 

- Options: c¸c lùa chän 
+ Add to Existing Loads: thªm vµ céng Môc ®Ých t¶i träng 
+ Replace Existing Loads: thay thÕ t¶i träng 

+ Delete Existing Loads: Xo¸ t¶i träng 

4.2. Ground Displacement 

           Môc ®Ých: khai b¸o t¶i träng chuyÓn vÞ nót 

Thao t¸c:  
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+    Chän nót cÇn khai b¸o t¶i träng chuyÓn vÞ nót 

                      +   Assign  Joint.Point Load  Ground Displacement  hép tho¹i                    

Ground Displacement 
 

 
 

Trong ®ã: 

- Load Case Name: chän tr­êng hîp t¶i cÇn khai b¸o 

- Displacements: khai b¸o c¸c t¶i träng chuyÓn vÞ nót 
+ Translation X: chuyÓn vÞ theo ph­¬ng X 
+ Translation Y: chuyÓn vÞ theo ph­¬ng Y 
+ Translation Z: chuyÓn vÞ theo ph­¬ng Z 
+ Rotation about XX: chuyÓn vÞ quanh trôc X 
+ Rotation about YY: chuyÓn vÞ quanh trôc Y 

+ Rotation about ZZ: chuyÓn vÞ quanh trôc Z 

4.3. Temperature 

           Môc ®Ých: khai b¸o t¶i träng nhiÖt ®é nót 

Thao t¸c:  

+    Chän nót cÇn khai b¸o t¶i träng nhiÖt ®é nót 

           +    Assign  Joint/Point Load  Temperature  hép tho¹i Point Temperature 
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Trong ®ã: 

- Load Case Name: chän tr­êng hîp t¶i träng cÇn khai b¸o 

- Temperature: gi¸ trÞ nhiÖt ®é 

- Options: c¸c lùa chän 

+ Add to Existing Values: thªm vµ céng Môc ®Ých nhiÖt ®é 
+ Replace Existing Values: thay thÕ nhiÖt ®é 
+ Delete Existing Values: xo¸ nhiÖt ®é 

5. Frame/Line Load 

            Môc ®Ých: khai b¸o t¶i träng thanh 

           Thao t¸c: Assign  Frame/Line Load  chän kiÓu t¶i cÇn khai b¸o 

 

 

5.1. Point 

           Môc ®Ých: khai b¸o t¶i träng lùc t¹i vÞ trÝ bÊt k× trªn thanh 

Thao t¸c:  

+    Chän thanh cÇn khai b¸o t¶i träng lùc 

           +    Assign  Frame/Line Load  Point  hép tho¹i Frame Point Load 
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Trong ®ã: 

- Load Case Name: chän tr­êng hîp cÇn khai b¸o t¶i träng 

 Load Type and Direction: kiÓu t¶i träng vµ ph­¬ng Môc ®Ých 

- Forces: lùc tËp trung 

- Moment: m« men tËp trung 

- Direction: h­íng Môc ®Ých lùc 
 

 
 

+ Gravity : h­íng Môc ®Ých träng lùc 
+ Local-1: h­íng Môc ®Ých theo trôc ®Þa ph­¬ng 1 
+ Local-2: h­íng Môc ®Ých theo trôc ®Þa ph­¬ng 2 

+ Local-3: h­íng Môc ®Ých theo trôc ®Þa ph­¬ng 3 
+ Global-X: h­íng Môc ®Ých theo trôc tæng thÓ X 
+ Global-Y: h­íng Môc ®Ých theo trôc tæng thÓ Y 
+ Global-Z: h­íng Môc ®Ých theo trôc tæng thÓ Z 

 Point Loads: khai b¸o t¶i lùc t¹i nót 

- Distance: vÞ trÝ khai b¸o lùc 
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- Load : gi¸ trÞ lùc t­¬ng øng 

- Trªn mét thanh khai tèi ®a ®­îc 4 vÞ trÝ lùc 

 Relative Distance from End-I: khai b¸o lùc theo kho¶ng c¸ch t­¬ng ®èi 

 Absolute Distance from End-I: khai b¸o lùc theo kho¶ng c¸ch tuyÖt ®èi 

5.2. Distributed 

           Môc ®Ých: khai b¸o t¶i träng ph©n bè trªn thanh 

Thao t¸c:  

+    Chän thanh cÇn khai b¸o t¶i träng  

           +  Assign  Frame/Line Load  Distributed  hép tho¹i Frame Distributed 

Loads 
 

 
 

Trong ®ã: 

- Load Case Name: chän tr­êng hîp cÇn khai b¸o t¶i träng 

 Load Type and Direction: kiÓu t¶i träng vµ ph­¬ng Môc ®Ých 

- Forces: lùc tËp trung 

- Moment: m« men tËp trung 

- Direction: h­íng Môc ®Ých lùc 

 Trapezoidal Loads : t¶i h×nh thang 

- Distance: vÞ trÝ khai b¸o lùc 

- Load : gi¸ trÞ lùc t­¬ng øng 

 Relative Distance from End-I: khai b¸o lùc theo kho¶ng c¸ch t­¬ng ®èi 

 Absolute Distance from End-I: khai b¸o lùc theo kho¶ng c¸ch tuyÖt ®èi 
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 Uniform Load (Load): gi¸ trÞ t¶i ph©n bè ®Òu 

 

5.3. Temperature 

           Môc ®Ých: khai b¸o t¶i träng nhiÖt ®é trªn thanh 

Thao t¸c:  

+    Chän thanh cÇn khai b¸o t¶i träng nhiÖt ®é 

           +    Assign  Frame/Line Load  Temperature  hép tho¹i Line Object 

Temperatures 
 

 
 

Trong ®ã: 

- Load Case Name: chän tr­êng hîp t¶i träng cÇn khai b¸o 

- Uniform Temperature Change: gi¸ trÞ nhiÖt ®é Môc ®Ých lªn thanh 

- Include Effects of Point Temperature: cã kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña nhiÖt ®é nót 
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6. Shell/Area Loads 

            Môc ®Ých: khai b¸o t¶i träng tÊm vá 

           Thao t¸c: Assign  Shell/Area Loads  chän kiÓu t¶i cÇn khai b¸o 

 

 

6.1. Uniform 

           Môc ®Ých: khai b¸o t¶i träng ph©n bè cho phÇn tö tÊm vá 

Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö tÊm vá cÇn khai b¸o t¶i träng  

           +    Assign  Shell/Area Loads  Uniform  hép tho¹i Uniform Surface Loads 

 

 
 

Trong ®ã: 

- Load Case Name: chän tr­êng hîp t¶i träng cÇn khai b¸o 

- Load: gi¸ trÞ t¶i träng ph©n bè 

- Direction: h­íng Môc ®Ých t¶i 

6.2. Temperature 

           Môc ®Ých: khai b¸o t¶i träng nhiÖt ®é cho phÇn tö tÊm vá 

Thao t¸c:  

+    Chän phÇn tö tÊm vá cÇn khai b¸o t¶i träng nhiÖt ®é 

           +    Assign  Shell/Area Loads  Temperature  hép tho¹i Area object 

Temperature 
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Trong ®ã: 

- Load Case Name: chän tr­êng hîp t¶i träng cÇn khai b¸o 

- Uniform Temperature Change: gi¸ trÞ nhiÖt ®é Môc ®Ých lªn tÊm vá 

- Include Effects of Point Temperature: cã kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña nhiÖt ®é nót 

7. Group Name 

            Môc ®Ých: khai b¸o nhãm phÇn tö  

           Thao t¸c: Assign  Group Name  hép tho¹i Assign Group 

 

 
 
          Trong ®ã: 

- Groups: danh s¸ch c¸c nhãm phÇn tö 

- Add New Group: thªm mét nhãm phÇn tö míi 

- Change Group Name: thay ®æi tªn nhãm 

- Change Group Color: thay ®æi mµu s¾c thÓ hiÖn cho nhãm 

- Delete Group: xo¸ nhãm 
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8. Clear Display Assign 

            Môc ®Ých: Lµm s¹ch c¸c kÝ hiÖu ®èi t­îng ®­îc g¸n trªn mµn h×nh ®å ho¹ 

Thao t¸c: Assign  Clear Display Assign hoÆc chän biÓu t­îng  trªn thanh  c«ng 

cô 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

Ch­¬ng iX 

 menu analyze 
 

 

 
 

1. Set Analysis Options 

Môc ®Ých: thiÕt lËp c¸c th«ng sè tr­íc khi thùc hiÖn tÝnh to¸n 

Thao t¸c: Analyze  Set Analysis Options  Hép tho¹i Analysis Options 
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Trong ®ã: 

- Building Active Degree of FreeDom: chän nhanh kiÓu bµi to¸n (gi¶i phãng bËc 

tù do) 

- Dynamic Analysis: lùa chän thiÕt lËp ph©n tÝch ®éng 

- Include P-Delta: ph©n tÝch cã kÕ tíi hiÖu øng P-Delta 

- Save Access DB File: xuÊt file sè liÖu vµ kÕt qu¶ sang m«i tr­êng Access 

2. Run Analysis (F5) 

Môc ®Ých: thùc hiÖn tÝnh to¸n kÕt cÊu 

Thao t¸c: Analyze  Run Analysis  Hép tho¹i Run Options 

 

 
Trong ®ã: 

- Run: tÝnh to¸n  

- Run Minimized: tÝnh to¸n biÓu diÔn 

- Cancel: kh«ng tÝnh to¸n 

 Sau khi kÕt thóc tÝnh to¸n   xuÊt hiÖn hép tho¹i th«ng b¸o kÕt qu¶ tÝnh to¸n 
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Trong ®ã: 

- ANALYSIS COMPLETE: thùc hiÖn tÝnh to¸n thµnh c«ng 

- ANALYSIS INCOMPLETE: thùc hiÖn tÝnh to¸n kh«ng thµnh c«ng. Khi ®ã cÇn 
kiÓm tra l¹i d÷ liÖu ®Çu vµo cña kÕt cÊu 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ch­¬ng X 

 menu Display 
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1. Show Underformed Shape 

Môc ®Ých: hiÓn thÞ s¬ ®å kh«ng biÕn d¹ng cña kÕt cÊu 

Thao t¸c: Display  Show Underformed Shape  

 

2. Show Load 

Môc ®Ých: ®­a ra c¸c tr­êng hîp t¶i träng ®· khai b¸o t¶i cho c¸c ®èi t­îng 

Thao t¸c: Display  Show Load 

 

2.1. Joint/Point 

Môc ®Ých: thÓ hiÖn c¸c tr­êng hîp t¶i träng ®· g¸n cho ®èi t­îng ®iÓm, nót 
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Thao t¸c: Display  Show Load  Joint.Point  hép tho¹i Show Joint/Point Loads 

 
Trong ®ã: 

- Load Case: chän tr­êng hîp t¶i  

- Load Type: KiÓu t¶i träng 

+ Forces: t¶i träng lùc  
+ Displacements: chuyÓn vÞ 
+ Temperature Values: t¶i träng nhiÖt ®é 

- Show Loading Values: ®­a ra gi¸ trÞ lùc 

2.2. Frame/Line 

Môc ®Ých: thÓ hiÖn c¸c tr­êng hîp t¶i träng ®· g¸n cho ®èi t­îng thanh 

Thao t¸c: Display  Show Load  Frame.Line  hép tho¹i Show Frame/Line Loads 

 
Trong ®ã: 

- Load Case: chän tr­êng hîp t¶i 

- Load Type: kiÓu t¶i träng 
+ Span Loading (Forces): t¶i träng lùc 
+ Span Loading (Moments): t¶i träng m« men 
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+ Temeprature Values: t¶i träng nhiÖt ®é 

- Include Point Load : ®­a ra t¶i tËp trung 

- Show Loading Values: ®­a ra gi¸ trÞ t¶i träng 

2.3. Shell/Area 

Môc ®Ých: thÓ hiÖn c¸c tr­êng hîp t¶i träng ®· g¸n cho ®èi t­îng tÊm vá 

Thao t¸c: Display  Show Load  Shell.Area  hép tho¹i Show Shell/Area Loads 

 
 Trong ®ã: 

- Load Case: chän tr­êng hîp t¶i träng 

- Load Type: kiÓu t¶i träng 
+ Uniform Load Values: t¶i träng ph©n bè 
+ Temperature Values: t¶i träng nhiÖt ®é 

3. Show Deformed Shape 

Môc ®Ých: ®­a ra biÕn d¹ng cña kÕt cÊu t­¬ng øng víi tr­êng hîp t¶i träng ®­îc chän 

Thao t¸c: Display  Show Deformed Shape  hép tho¹i Deformed Shape 

 
 Trong ®ã: 

- Load: chän tr­êng hîp t¶i cÇn xem biÕn d¹ng 

- Scaling: tØ lÖ biÕn d¹ng 
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+ Auto: tù ®éng chän tØ lÖ 
+ Scale Factor: hÖ sè tØ lÖ ®­a vµo bëi ng­êi sö  

- Cubic Curve: ®­a ra ®­êng cong biÕn d¹ng bËc 3 

      

                                                            

4. Show Mode Shape 

Môc ®Ých: thÓ hiÖn c¸c d¹ng  dao ®éng riªng cña kÕt cÊu 

Thao t¸c: Display  Show Mode Shape  hép tho¹i Mode Shape 

 
Trong ®ã: 

- Mode Number: chän d¹ng dao ®éng cÇn quan s¸t 

- Scaling: tØ lÖ dao ®éng 

- Cubic Curve: ®­êng biÕn d¹ng bËc 3 

5. Show Member Forces/Stress Diagram 

Môc ®Ých: thÓ hiÖn biÓu ®å néi lùc vµ øng suÊt cña kÕt cÊu 

Thao t¸c: Display  Show Member Forces/Stress Diagram  

 

5.1. Surport/Spring Reactions 
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Môc ®Ých: §­a ra ph¶n lùc gèi tùa vµ gèi ®µn håi  

Thao t¸c: Display  Show Member Forces/Stress Diagram   Surport/Spring Reactions 

 hép tho¹i Point Reaction Forces 

 
Trong ®ã: 

- Load: chän tr­êng hîp t¶i cÇn xem ph¶n lùc 

- Type: kiÓu ph¶n lùc 

+ Reactions: ph¶n lùc gèi tùa 
+ Spring Forces: ph¶n lùc gèi ®µn håi 

 

5.2. Frame/Pier/Spendrel Force 

Môc ®Ých: §­a ra néi lùc cña phÇn tö  thanh 

Thao t¸c: Display  Show Member Forces/Stress Diagram   Frame/Pier/Spandrel 

Forces  hép tho¹i Member Force Diagram for Frames 
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Trong ®ã: 

- Load: chän tr­êng hîp t¶i cÇn xem néi lùc 

- Component: c¸c thµnh phÇn néi lùc 
+ Axial Force: lùc däc 
+  Shear 2-2: Lùc c¾t theo ph­¬ng 2-2 

+  Shear 3-3: Lùc c¾t theo ph­¬ng 3-3 
+ Inplane Shear: lùc c¾t trong mÆt ph¼ng 
+ Torsion: m« men xo¾n 
+ Moment 2-2: m« men quay quanh trôc 2-2 
+ Moment 3-3: m« men quay quanh trôc 3-3 
+ Inplane Moment : m«men trong mÆt ph¼ng 

- Scaling : tØ lÖ thÓ hiÖn biÓu ®å néi lùc 

+ Auto : tù ®éng chän tØ lÖ thÝch hîp 
+ Scale Factor : tØ lÖ ®­a vµo bëi ng­êi sö dông 

- Fill Diagram: thÓ hiÖn biÓu ®å d­íi d¹ng biÓu ®å t« ®Æc 

- Show Values on Diagram: ®­a ra gi¸ trÞ trªn biÓu ®å 
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Ch­¬ng  XI 

HÖ §¬n vÞ sö dông trong etabs 

 
           Ta cã thÓ thay ®æi t¹m thêi ®¬n vÞ hiÖn hµnh ®ang dïng trong m«i tr­êng ®å ho¹ ETABS 
bÊt cø lóc nµo, bÊt kÓ lµ ta ®ang t¹o m« h×nh, söa m« h×nh hay xem kÕt qu¶. §¬n vÞ hiÖn hµnh 
cña m« h×nh lu«n lu«n hiÓn thÞ ë hép gãc d­íi bªn ph¶i mµn h×nh ETABS.  

12. 1. C¸c lo¹i ®¬n vÞ cã trong ETABS  

 Cã 2 hÖ ®¬n vÞ trong ETABS: English vµ Metric. Mét HÖ ®¬n vÞ bao gåm ®¬n vÞ lùc, 
chiÒu dµi, nhiÖt ®é vµ thêi gian. 

 HÖ ®¬n vÞ English: 

English Units  

lb, in, �F, sec KN, m, �C, sec 
lb, ft, �F, sec KN, cm, �C, sec 
kip, in, �F, sec KN, mm, �C, sec 
kip, ft, �F, sec 

 HÖ ®¬n vÞ Metric: 

Metric Units 

Kgf, m, �C, sec 
Kgf, cm, �C, sec 
Kgf, mm, �C, sec 
N, m, �C, sec 
N, cm, �C, sec 
N, mm, �C, sec 

Ton, m, �C, sec 
Ton, cm, �C, sec 
Ton, mm, �C, sec 

 

13. 2. Hai lo¹i ®¬n vÞ gãc ®­îc sö dông trong ETABS. 

- Degree (®é) lu«n lu«n ®­îc sö dông trong viÖc x¸c ®Þnh s¬ ®å h×nh häc, bao gåm c¶ c¸c 

®Þnh nghÜa hÖ trôc ®èi víi c¶ hai hÖ ®¬n vÞ English vµ Metric. 
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- Radians lu«n lu«n ®­îc sö dông trong d÷ liÖu vµo chuyÓn vÞ xoay. §èi víi c¶ hai hÖ ®¬n 
vÞ English vµ Metric. 

- KÕt qu¶ ®­a ra cña gãc xoay lu«n lu«n lµ Radian ®èi víi c¶ hai hÖ ®¬n vÞ English vµ 
Metric. 
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20Ch­¬ng  XII 

C¸c hÖ to¹ ®é trong etabs 
 

Trong ETABS cã 3 lo¹i hÖ to¹ ®é. §ã lµ HÖ to¹ ®é tæng thÓ - HT§TT (the global 
coordinate system), hÖ to¹ ®é phô (the additional coordinate system) vµ hÖ to¹ ®é ®Þa ph­¬ng - 
HT§§P (the local coordinate system). HT§TT ¸p dông cho toµn bé m« h×nh. HÖ to¹ ®é phô ¸p 
dông cho toµn bé m« h×nh hay mét phÇn cña m« h×nh. Mçi mét ®èi t­îng trong m« h×nh cã mét 
HT§§P cña chÝnh nã.  

14. 1. C¸c H­íng lªn vµ h­íng ngang 

         ETABS lu«n lu«n gi¶ thiÕt r»ng trôc Z th¼ng ®øng víi chiÒu d­¬ng (+Z) h­íng lªn trªn. 
HT§§P vµ t¶i träng gia tèc nÒn ®­îc ®Þnh nghÜa t­¬ng øng theo h­íng nµy. T¶i träng b¶n th©n 
lu«n Môc ®Ých xuèng d­íi theo ph­¬ng -Z. T¶i träng Gravity (träng lùc) còng lu«n lu«n Môc 
®Ých theo ph­¬ng -Z. 

 
           MÆt ph¼ng X-Y n»m ngang. Gãc trong mÆt ph¼ng n»m ngang ®­îc ®o tõ nöa d­¬ng cña 

trôc X, víi gãc d­¬ng (Positive Angle) lµ ng­îc kim ®ång hå khi b¹n nh×n xuèng mÆt ph¼ng X-
Y. 

15. 2. HÖ to¹ ®é tæng thÓ 

       HÖ to¹ ®é tæng thÓ - HT§TT lµ hÖ to¹ ®é ch÷ nhËt, 3 chiÒu (hÖ to¹ ®é §Ò c¸c). Ba trôc lµ X, 
Y, Z  vu«ng gãc víi nhau vµ tho¶ m·n qui t¾c bµn tay ph¶i. VÞ trÝ vµ h­íng cña HT§TT lµ bÊt 
kú. H­íng mÆc ®Þnh cña trôc Z lµ h­íng lªn trªn. B¹n kh«ng thÓ thay ®æi ®­îc chiÒu trôc Z. 
C¸c vÞ trÝ trong HT§TT ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c to¹ ®é x, y, z. To¹ ®é cña tÊt c¶ c¸c nót trong 
m« h×nh ®Òu ®­îc chuyÓn vÒ HT§TT trong file d÷ liÖu bÊt kÓ chóng ®­îc vµo theo hÖ to¹ ®é 
nµo. 
 

16. 3. HÖ to¹ ®é phô 
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        Khi ta t¹o mét m« h×nh th× hÖ to¹ ®é mÆc ®Þnh sÏ lµ HT§TT. Th­êng th×, ®èi víi c¸c m« 
h×nh ®¬n gi¶n, mét hÖ to¹ ®é tæng thÓ nµy lµ tÊt c¶ ta cÇn cho viÖc t¹o m« h×nh. Tuy nhiªn, ®èi 
víi c¸c m« h×nh phøc t¹p h¬n, ta cÇn ph¶i t¹o thªm c¸c hÖ to¹ ®é ®Ó viÖc vµo d÷ liÖu ®­îc dÔ 
dµng vµ nhanh chãng h¬n. C¸c hÖ to¹ ®é phô nµy cã mèi quan hÖ víi HT§TT th«ng qua vÞ trÝ vµ 
gãc xoay cña hÖ to¹ ®é phô trong HT§TT. HÖ to¹ ®é t¹o thªm cã thÓ lµ hÖ to¹ ®é ®Ò c¸c, hay hÖ 

to¹ ®é trô. Trong h×nh d­íi ®©y 3 lo¹i hÖ to¹ ®é ®­îc sö dông: 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

20Ch­¬ng  XIII 
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D÷ liÖu cèt tÇng 
 

         V× ETABS ®­îc viÕt chuyªn dïng cho c«ng tr×nh cho nªn kh¸i niÖm cèt tÇng (Story levels) 
lµ l«gÝc, thuËn lîi vµ h÷u Ých. Khi lµm viÖc víi mét m« h×nh trong m«i tr­êng ®å ho¹ ta cã thÓ 
lµm viÖc ë bÊt kú mÆt b»ng cña tÇng nµo. Do ®ã c¸c cèt tÇng gióp b¹n trong viÖc x¸c ®Þnh, ®Þnh 
vÞ vµ xem c¸c vïng cña m« h×nh. C¸c cèt tÇng còng ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®èi t­îng cô thÓ 
trong m« h×nh. 

17.1. §Þnh nghÜa mét cèt tÇng 
         Trong ETABS mét cèt tÇng lµ mét mÆt ph¼ng n»m ngang c¾t qua c«ng tr×nh t¹i mét cao ®é 
x¸c ®Þnh. C¸c ®èi t­îng trong ETABS g¾n víi mét cèt tÇng cô thÓ lu«n lu«n ®­îc ®Æt t¹i, hoÆc 
d­íi cao ®é cèt tÇng vµ bªn trªn cèt tÇng bªn d­íi. 
         Th­êng th× cao ®é cèt tÇng ®Æt t¹i cao ®é mÐp trªn cña thÐp trong kÕt cÊu khung thÐp, t¹i 
mÆt trªn cña sµn BTCT khi sµn cã dÇm vµ t¹i tim cña sµn khi sµn ph¼ng. 

 

18.2. Cèt tÇng t­¬ng tù 
         TÝnh n¨ng cèt tÇng t­¬ng tù chØ ho¹t ®éng trªn mÆt b»ng. Nã kh«ng ho¹t ®éng khi b¹n lµm 

viÖc trªn mÆt ®øng hay m« h×nh 3 chiÒu. Ta thiÕt lËp c¸c lùa chän cho c¸c cèt tÇng t­¬ng tù ë 
hép héi tho¹i Story Data vµ ë hép th¶ xuèng ë thanh tr¹ng th¸i cña ETABS. 

 
          Khi ta x¸c ®Þnh tÇng X t­¬ng tù tÇng Y th× ETABS gi¶ thiÕt r»ng sù t­¬ng tù ®ã lµ 2 
chiÒu. Do ®ã, tÇng X t­¬ng tù tÇng Y vµ ng­îc l¹i tÇng Y gièng nh­ tÇng X. Ta cã thÓ thay ®æi 
viÖc g¸n "Similar To" cho mét cèt tÇng bÊt kú lóc nµo b»ng c¸ch söa trong HHT Story Data. 
ViÖc thay ®æi "Similar To" ®èi víi mét cèt tÇng kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c¸c ®èi t­îng vµ c¸c chØ 
®Þnh tr­íc ®ã. ChØ c¸c ®èi t­îng vµ c¸c chØ ®Þnh sau nµy míi bÞ ¶nh h­ëng bëi sù thay ®æi nµy. 

Hép th¶ xuèng  (The Similar Stories Drop-Down Box) 

         Hép th¶ xuèng ®Æt ë bªn tay ph¶i cña thanh tr¹ng th¸i, phÝa d­íi cöa sæ ETABS. Cã 3 sù 
lùa chän: 
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 One Story: Mét ®èi t­îng ®­îc vÏ trªn mÆt b»ng chØ xuÊt hiÖn ë trªn chÝnh mÆt b»ng 

vÏ nã. ViÖc chän trªn mÆt b»ng chØ ¸p dông ®èi víi c¸c ®èi t­îng trªn mÆt ph¼ng ®èi 
t­îng ®­îc chän. 

 Similar Stories: Mét ®èi t­îng ®­îc vÏ trªn mÆt b»ng xuÊt hiÖn ë trªn tÊt c¶ c¸c cèt 

tÇng t­¬ng tù. ViÖc chän mét ®èi t­îng trªn mÆt b»ng sÏ ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c ®èi 
t­îng ë c¸c tÇng t­¬ng tù. 

 All Stories: Mét ®èi t­îng ®­îc vÏ trªn mÆt b»ng xuÊt hiÖn ë trªn tÊt c¶ c¸c cèt tÇng. 

ViÖc chØ ®Þnh mét phÇn tö trªn mÆt b»ng còng x¶y ra ë tÊt c¶ c¸c tÇng n¬i cã c¸c phÇn 

tö cïng lo¹i vµ cïng vÞ trÝ. 
                                                                                                           
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

20Ch­¬ng  XIV 

®èi t­îng vïng 
 

            C¸c ®èi t­îng vïng (Area objects) ®­îc ®Þnh nghÜa b»ng 3 hay nhiÒu nót nèi víi nhau 
b»ng c¸c ®o¹n th¼ng. Th«ng th­êng c¸c ®èi t­îng vïng lµ 3 nót hay 4 nót, mÆc dï nÕu chóng 
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n»m trong mÆt ph¼ng n»m ngang (trong mÆt ph¼ng song song víi mÆt ph¼ng X-Y) th× chóng cã 
thÓ cã v« h¹n nót. Th­êng th× tÊt c¶ c¸c nót cña mét ®èi t­îng ph¶i n»m trong mét mÆt ph¼ng, 
tuy nhiªn ETABS cho phÐp c¸c phÇn tö 4 nót cã sù xo¾n nhÑ do ®ã 1 ®iÓm gãc cã thÓ h¬i lÖch ra 
khái mÆt ph¼ng ®Þnh nghÜa bëi 3 ®iÓm kia. C¸c ®èi t­îng cã nhiÒu h¬n 4 ®iÓm gãc th× ph¶i n»m 
trong cïng mÆt ph¼ng n»m  ngang. 

            D­íi ®©y lµ c¸c ®èi t­îng hîp lÖ: 

 

 C¸c lo¹i ®èi t­îng vïng 

    Cã 3 lo¹i ®èi t­îng vïng trong ETABS ®ã lµ: 

 Floor: NÕu nh­ ®èi t­îng n»m ngang (song song mÆt ph¼ng X-Y). 

 Wall: NÕu nh­ ®èi t­îng th¼ng ®øng (song song trôc Z). 

 Ramp: NÕu nh­ ®èi t­îng kh«ng th¼ng ®øng vµ kh«ng n»m ngang. 

          Lo¹i vïng ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh tiÒn tè trong viÖc tù ®éng ®Æt tªn phÇn tö vïng. Lo¹i 
vïng còng ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh viÖc thiÕt kÕ phÇn tö nh­ thÕ nµo. Ta kh«ng thÓ thay thÕ trùc 
tiÕp lo¹i phÇn tö. Tuy nhiªn, nÕu nh­ ta thay ®æi h­íng cña phÇn tö th× ETABS tù ®éng ®æi lo¹i 
vïng. VÝ dô, gi¶ sö b¹n cã mét phÇn tö h×nh ch÷ nhËt ®­îc ®Þnh nghÜa trong mÆt ph¼ng n»m 
ngang. ETABS sÏ g¸n lo¹i vïng lµ Floor. B©y giê, gi¶ sö ta kÐo 2 gãc cña phÇn tö xuèng 1 tÇng 
®Ó lµm phÇn tö nghiªng. ETABS lËp tøc thay ®æi lo¹i vïng tõ Floor thµnh Ramp. 

 ®Æt tªn l¹i cho c¸c ®èi t­îng  

- Ta cã thÓ dïng lÖnh Edit menu   Auto Relabel All ®Ó ®Æt tªn l¹i tù ®éng cho c¸c 

®èi t­îng ®­êng, vïng vµ ®iÓm. Kh«ng gièng nh­ c¸c lÖnh kh¸c trong menu Edit, ta 
kh«ng cÇn ph¶i chän c¸c ®èi t­îng tr­íc khi ®Æt tªn l¹i cho chóng. 

- Th«ng th­êng chóng t«i khuyªn r»ng, sau khi b¹n hoµn thµnh viÖc t¹o m« h×nh b¹n 
nªn dïng chøc n¨ng tù ®éng ®Æt tªn l¹i ®Ó cã ®­îc sù tèi ­u vÒ thø tù tªn trong m« 
h×nh.  
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 BÊm phÝm ph¶i ®Ó biÕt th«ng tin vÒ phÇn tö. 

- §Ó biÕt c¸c th«ng tin vÒ phÇn tö b¹n chØ viÖc bÊm phÝm ph¶i vµo phÇn tö. Hép héi 

tho¹i th«ng tin vÒ phÇn tö sÏ hiÖn ra. 
 

 
 

 H­íng mÆc ®Þnh cña hÖ to¹ ®é ®Þa ph­¬ng  

- PhÇn sau ®©y sÏ miªu t¶ h­íng mÆc ®Þnh cña hÖ to¹ ®Þa ph­¬ng ®èi víi c¸c phÇn 
tö ®øng, ngang vµ nghiªng. 

-  Chó ý r»ng ta cã thÓ dïng lÖnh: 
         Assign menu  Shell/Area   Local Axes ®Ó xoay h­íng cña trôc 1 vµ 2 

quanh trôc 3 tõ h­íng mÆc ®Þnh cña chóng. 

 h­íng mÆc ®Þnh cña c¸c phÇn tö n»m ngang 

 H­íng cña trôc 1: §©y lµ trôc n»m trong mÆt ph¼ng phÇn tö. ChiÒu d­¬ng cña trôc 

gièng nh­ chiÒu d­¬ng trôc X cña HT§TT. 

 H­íng cña trôc 2: §©y lµ trôc n»m trong mÆt ph¼ng phÇn tö. ChiÒu d­¬ng cña trôc 

gièng nh­ chiÒu d­¬ng trôc Y cña HT§TT. 

 H­íng cña trôc 3: §©y lµ trôc vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng phÇn tö. ChiÒu d­¬ng cña 

trôc 3 h­íng lªn trªn. Nã gièng nh­ chiÒu d­¬ng trôc Z cña HT§TT. 

 h­íng mÆc ®Þnh cña c¸c phÇn tö  th¼ng ®øng 

 H­íng cña trôc 1: §©y lµ trôc n»m trong mÆt ph¼ng phÇn tö. ChiÒu d­¬ng cña trôc 

gièng nh­ chiÒu d­¬ng trôc Z (h­íng lªn) cña HT§TT. 
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 H­íng cña trôc 2: §©y lµ trôc n»m trong mÆt ph¼ng phÇn tö. H×nh chiÕu cña trôc 2 

lªn trôc X cã chiÒu gièng nh­ chiÒu d­¬ng trôc X cña HT§TT. NÕu phÇn tö n»m trong 
mÆt ph¼ng YZ cña HT§TT th× chiÒu d­¬ng cña trôc 2 song song víi chiÒu d­¬ng trôc 
Y cña HT§TT. 

 H­íng cña trôc 3: §©y lµ trôc vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng phÇn tö. ChiÒu d­¬ng cña 

trôc 3 ®­îc x¸c ®Þnh tõ trôc 1 vµ trôc 2 theo qui t¾c bµn tay ph¶i. Xem qui t¾c bµn tay 

ph¶i ë môc sau ®Ó biÕt thªm th«ng tin.  

 qui t¾c bµn tay ph¶i 

          Qui t¾c bµn tay ph¶i ®ùîc dïng víi 2 môc ®Ých.Mét lµ ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu d­¬ng cña c¸c 
trôc hÖ to¹ ®é. Thø hai lµ ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu d­¬ng cña m« men vµ gãc xoay trong hÖ to¹ ®é. 

 ChiÒu d­¬ng cña hÖ trôc to¹ ®é 

         HT§TT (X-Y-Z) vµ HT§§P (1-2-3) trong ETABS lµ c¸c hÖ to¹ ®é tu©n theo qui t¸c bµn 
tay ph¶i. 

 HÖ to¹ ®é tæng thÓ: 

 §Ó cho ngãn tay c¸i chØ theo chiÒu d­¬ng trôc Z. Quay c¸c ngãn tay sao cho chóng 

®Èy trôc +X vÒ phÝa trôc +Y. §iÒu nµy ®­îc minh ho¹ ë trong h×nh 23-2a. 

 §Ó cho ngãn tay c¸i chØ theo chiÒu d­¬ng trôc Y. Quay c¸c ngãn tay sao cho chóng 

®Èy trôc +Z vÒ phÝa trôc +X. 

 §Ó cho ngãn tay c¸i chØ theo chiÒu d­¬ng trôc X. Quay c¸c ngãn tay sao cho chóng 

®Èy trôc +Y vÒ phÝa trôc +Z. 

 HÖ to¹ ®é ®Þa ph­¬ng 

 
 §Ó cho ngãn tay c¸i chØ theo chiÒu d­¬ng trôc 3. Quay c¸c ngãn tay sao cho chóng 

®Èy trôc +1 vÒ phÝa trôc +2. §iÒu nµy ®­îc minh ho¹ ë trong h×nh 23-2b. 

 §Ó cho ngãn tay c¸i chØ theo chiÒu d­¬ng trôc 2. Quay c¸c ngãn tay sao cho chóng 

®Èy trôc +3 vÒ phÝa trôc +1. 

 §Ó cho ngãn tay c¸i chØ theo chiÒu d­¬ng trôc 1. Quay c¸c ngãn tay sao cho chóng 

®Èy trôc +2 vÒ phÝa trôc +3. 

 H­íng d­¬ng cña m« men trong hÖ to¹ ®é 

        H­íng d­¬ng cña c¸c lùc Môc ®Ých trong hÖ to¹ ®é gièng nh­ h­íng d­¬ng cña c¸c trôc 
hÖ to¹ ®é. ChiÒu d­¬ng cña m« men ®­îc x¸c ®Þnh theo qui t¾c bµn tay ph¶i ®­îc miªu t¶ d­íi 
®©y. 

 §Ó cho ngãn tay c¸i chØ theo chiÒu d­¬ng trôc Z. Quay c¸c ngãn tay quanh trôc Z theo 

chiÒu d­¬ng cña m« men quanh trôc Z. §iÒu nµy ®­îc minh ho¹ ë trong h×nh 23-2c 
(mòi tªn chØ chiÒu d­¬ng cña m« men). 

 C¸c kh¸i niÖm t­¬ng tù ¸p dông cho c¸c trôc kh¸c X, Y vµ 1, 2, 3. 
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Ch­¬ng XV 

§èi t­îng ®­êng 

 

 
          §èi t­îng ®­êng ®­îc ®Þnh nghÜa b»ng hai ®iÓm nèi víi nhau b»ng mét ®o¹n th¼ng. Ta 
cã thÓ bÊm phÝm ph¶i vµo ®èi t­îng ®­êng ®Ó biÕt thªm th«ng tin nh­ vÞ trÝ, chiÒu dµi c¸c chØ 
®Þnh. 

 ®Æc tr­ng tiÕt diÖn thanh 

          §Ó ®Þnh nghÜa tiÕt diÖn thanh b¹n bÊm menu Define  Frame Sections. Ta cã thÓ sö 

dông th­ viÖn c¸c tiÕt diÖn (theo tiªu chuÈn n­íc ngoµi) cã s½n trong th­ viÖn hay b¹n tù t¹o c¸c 
tiÕt diÖn theo yªu cÇu thùc tÕ. 

Minh ho¹ qui t¾c 
bµn tay ph¶i 
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 Tªn ®èi t­îng ®­êng vµ lo¹i ®­êng 

          Khi ta vÏ mét ®èi t­îng ®­êng, ETABS chØ ®Þnh tªn vµ lo¹i ®­êng cho ®èi t­îng ®ã. 
ETABS còng chØ ®Þnh ®Æc tr­ng tiÕt diÖn cho ®èi t­îng ®­îc vÏ. Ta cã thÓ thay ®æi c¸c ®Æc 

tr­ng tiÕt diÖn b»ng c¸ch chän ®èi t­îng sau ®ã bÊm vµo menu Assign menu   Frame/Line 

 Frame Section 

 Lo¹i ®­êng 

Cã 3 lo¹i ®èi t­îng ®­êng trong ETABS, ®ã lµ: 

 Column (Cét): NÕu nh­ ®èi t­îng th¼ng ®øng 

 Beam (dÇm): NÕu nh­ ®èi t­îng n»m ngang 

 Brace (gi»ng): NÕu nh­ ®èi t­îng kh«ng th¼ng ®øng vµ kh«ng n»m ngang. 

- Lo¹i ®­êng ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh tiÒn tè trong viÖc tù ®éng ®Æt tªn phÇn tö 
®­êng.  

- Lo¹i ®­êng còng ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh viÖc thiÕt kÕ phÇn tö nh­ thÕ nµo. 

 H­íng mÆc ®Þnh cña ®èi t­îng ®­êng 

          PhÇn sau ®©y sÏ miªu t¶ h­íng mÆc ®Þnh cho c¸c ®èi t­îng ®­êng n»m ngang, th¼ng 
®øng vµ ®èi t­îng kh¸c (kh«ng n»m ngang vµ kh«ng th¼ng ®øng). L­u ý r»ng ta cã thÓ dïng 

lÖnh Assign  Frame/Line  Local Axes ®Ó xoay trôc 2 vµ 3 quanh trôc 1 

 C¸c ®èi t­îng th¼ng ®øng 

         §èi víi c¸c ®èi t­îng th¼ng ®øng, c¸c trôc ®Þa ph­¬ng cã c¸c h­íng mÆc ®Þnh nh­ sau: 

 Trôc 1: §©y lµ trôc n»m däc phÇn tö. ChiÒu d­¬ng cña trôc gièng nh­ chiÒu d­¬ng 

trôc Z (h­íng lªn) cña HT§TT. 

 Trôc 2: Trôc nµy vu«ng gãc víi ®èi t­îng. H×nh chiÕu cña trôc 2 xuèng trôc X gièng 

nh­ chiÒu d­¬ng trôc X cña HT§TT. 

 Trôc 3: Trôc nµy vu«ng gãc víi ®èi t­îng. H­íng d­¬ng cña trôc 3 ®­îc x¸c ®Þnh 

b»ng c¸ch ¸p dông qui t¾c bµn tay ph¶i tõ h­íng trôc 1 vµ 2 võa miªu t¶ ë trªn. 

 C¸c ®èi t­îng ®­êng n»m ngang 

        §èi víi c¸c ®èi t­îng n»m ngang (song song víi mÆt ph¼ng X-Y), c¸c trôc ®Þa ph­¬ng cã 
c¸c h­íng mÆc ®Þnh nh­ sau: 

 Trôc 1: §©y lµ trôc n»m däc phÇn tö. H×nh chiÕu cña trôc 1 xuèng trôc X gièng nh­ 

chiÒu d­¬ng trôc X cña HT§TT. NÕu nh­ phÇn tö song song trôc Y th× chiÒu d­¬ng 
trôc 1 gièng nh­ chiÒu d­¬ng cña trôc Y. 

 Trôc 2: Trôc nµy vu«ng gãc víi ®èi t­îng. ChiÒu d­¬ng cña trôc 2 gièng nh­ chiÒu 

d­¬ng trôc Z (h­íng lªn) cña HT§TT. 

 Trôc 3: Trôc nµy vu«ng gãc víi ®èi t­îng vµ n»m ngang. H­íng d­¬ng cña trôc 3 

®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ¸p dông qui t¾c bµn tay ph¶i tõ h­íng trôc 1 vµ 2 võa miªu t¶ 

ë trªn. 
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 c¸c ®èi t­îng kh¸c 
      §èi víi c¸c ®èi t­îng kh«ng n»m ngang vµ kh«ng th¼ng ®øng, c¸c trôc ®Þa ph­¬ng cã c¸c 
h­íng mÆc ®Þnh nh­ sau: 

 Trôc 1: §©y lµ trôc n»m däc phÇn tö. H×nh chiÕu cña trôc 1 xuèng trôc Z gièng nh­ 

chiÒu d­¬ng trôc Z cña HT§TT. 

 Trôc 2: Trôc nµy vu«ng gãc víi ®èi t­îng. MÆt ph¼ng 1-2 th¼ng ®øng. H×nh chiÕu cña 

trôc 2 xuèng trôc Z gièng nh­ chiÒu d­¬ng trôc Z cña HT§TT, h­íng lªn. 

 Trôc 3: Trôc nµy vu«ng gãc víi ®èi t­îng vµ n»m ngang. H­íng d­¬ng cña trôc 3 

®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ¸p dông qui t¾c bµn tay ph¶i tõ h­íng trôc 1 vµ 2 võa miªu t¶ 
ë trªn. 

 
 

 

 
 
 
 
 

Ch­¬ng XVI 

§èi t­îng ®iÓm 
 
 

§èi t­îng ®iÓm, nh­ tªn cña nã, lµ c¸c ®iÓm. §èi t­îng ®iÓm ®­îc tù ®éng t¹o ra bëi 
ETABS t¹i c¸c gãc cña ®èi t­îng ®­êng, t¹i c¸c ®iÓm cuèi cña c¸c ®èi t­îng ®iÓm. Ngoµi ra 

b¹n cã thÓ vÏ ®èi t­îng ®iÓm b»ng lÖnh Draw   Draw Point Objects 

 HÖ to¹ ®é ®Þa ph­¬ng cña ®èi t­îng ®iÓm 

C¸c trôc ®Þa ph­¬ng cña ®èi t­îng ®iÓm gièng hÖt nh­ c¸c trôc 
cña HT§TT. Trôc 1 t­¬ng øng víi trôc X. Trôc 2 t­¬ng øng víi trôc 
Y. Trôc 3 t­¬ng øng víi trôc Z. B¹n kh«ng thÓ thay ®æi c¸c trôc cña 
®èi t­îng ®iÓm. 
 

 

 C¸c chØ ®Þnh ®èi t­îng nót th«ng qua menu assign 

25C¸c lo¹i chØ ®Þnh cho ®èi t­îng nót mµ ta cã thÓ thùc hiÖn bao gåm: 

- ChØ ®Þnh sµn cøng (rigid diaphragm). 

- ChØ ®Þnh phÇn tö panel. 

- ChØ ®Þnh liªn kÕt gèi tùa (Supports). 

- ChØ ®Þnh liªn kÕt ®µn håi (Supports). 
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- ChØ ®Þnh khèi l­îng tËp trung (Mass). 

- ChØ ®Þnh Lùc tËp trung (Forces). 

- ChØ ®Þnh chuyÓn vÞ c­ìng bøc gèi tùa. 

- ChØ ®Þnh thay ®æi nhiÖt ®é. 

 BÊm phÝm ph¶i ®Ó biÕt th«ng tin vÒ ®èi t­îng nót.  

        §Ó biÕt c¸c th«ng tin vÒ nót b¹n chØ viÖc bÊm phÝm ph¶i vµo nót. Hép héi tho¹i th«ng tin vÒ 
®èi t­îng nót sÏ hiÖn ra. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ch­¬ng  XVII 

Nhãm vµ mÆt c¾t tiÕt diÖn 
 
 
 

Kh¸i niÖm "Group" (nhãm) lµ x­¬ng sèng cña c¸c c«ng cô m¹nh trong ETABS. Trong 
ETABS nhãm lµ mét tËp hîp c¸c phÇn tö ®­îc. Nhãm cã 3 môc ®Ých: 

- Ta cã thÓ chän c¸c ®èi t­îng b»ng nhãm. 

- Ta cã thÓ thiÕt kÕ c¸c cÊu kiÖn khung thÐp, bao gåm c¶ dÇm tæ hîp. Trong tr­êng 

hîp nµy ETABS chän tèi ­u cho tÊt c¶ c¸c phÇn tö trong nhãm.  

- Ta cã thÓ dïng nhãm ®Ó ®Þnh nghÜa c¸c mÆt c¾t tiÕt diÖn trong kÕt cÊu. Sau ®ã 
b¹n sÏ cã ®­îc c¸c lùc Môc ®Ých trªn c¸c mÆt c¾t nµy. 

 §Þnh nghÜa nhãm 

     §Ó ®Þnh nghÜa nhãm ta lµm nh­ sau: 
1. Chän c¸c ®èi t­îng muèn gép thµnh nhãm. 

2. BÊm vµo menu Assign  Group Names. Hép héi tho¹i sau sÏ hiÖn ra 
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3. Ta chän nhãm ®· cã s½n hoÆc gâ tªn nhãm vµo d­íi « Groups sau ®ã: bÊm nót 

Add New Group ®Ó t¹o nhãm míi; bÊm nót Change Group name ®Ó thay ®æi 

tªn nhãm; bÊm nót Change Group Color ®Ó thay ®æi mµu hoÆc bÊm Delete 

Group ®Ó xo¸ nhãm. 

 

 chän theo nhãm 

        §Ó chän c¸c ®èi t­îng theo nhãm b¹n vµo menu Select  Select by Groups. 

 MÆt c¾t tiÕt diÖn 

         Trong ETABS ta cã thÓ ®Þnh nghÜa c¸c mÆt c¾t tiÕt diÖn trong c«ng tr×nh sau ®ã nhËn ®­îc 
c¸c lùc Môc ®Ých trªn mÆt c¾t nµy cho bÊt kú tr­êng hîp t¶i, hay tæ hîp t¶i träng nµo. §Ó ®Þnh 

nghÜa mÆt c¾t tiÕt diÖn b¹n vµo menu Define  Section cuts. Khi ta ®· ®Þnh nghÜa mét hay 

nhiÒu mÆt c¾t tiÕt diÖn ta cã thÓ xem c¸c lùc trªn mÆt c¾t tiÕt diÖn trong d¹ng b¶ng trªn mµn 

h×nh b»ng c¸ch dïng lÖnh Display  Set Output Table Mode   Show Section Cut Forces.   

 
        H×nh trªn chØ ra mét vÝ dô ®¬n gi¶n cña mét b¶n sµn gåm bèn phÇn tö tõ F1 ®Õn F4 vµ 9 
nót ®¸nh sè tõ 1 ®Õn 9. Gi¶ sö r»ng ta muèn cã c¸c lùc Môc ®Ých trªn mét mÆt c¾t song song víi 
trôc Y qua t©m cña b¶n sµn. 
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- §Ó lµm ®iÒu nµy b¹n ®Þnh nghÜa mét nhãm bao gåm c¸c phÇn tö nót 2, 5, 8 vµ c¸c ®èi 
t­îng tõ F1 ®Õn F3. C¸c nót 2, 5, 8 ®Þnh nghÜa mÆt c¾t vµ c¸c phÇn tö F1 vµ F3 ®Þnh 

nghÜa phÝa nµo cña mÆt c¾t cÇn néi lùc. 

- Mét mÆt c¾t kh«ng cÇn thiÕt ph¶i n»m trªn mét ®­êng th¼ng. Nã cã thÓ bao gåm nhiÒu 
®o¹n th¼ng theo h­íng bÊt kú miÔn lµ c¸c ®iÓm gÊp khóc cña ®­êng th¼ng trïng víi c¸c 
nót. 

- H×nh d­íi ®©y minh ho¹ ®iÒu ®ã. §­êng ®Ëm nÐt lµ mÆt c¾t tiÕt diÖn.  

 
 
 

 

 

Ch­¬ng  XVIII 

Tr­êng hîp t¶i träng 

 tæ hîp t¶i träng vµ khèi l­îng 

(Load Cases, Load Combinations and Mass) 

 
 Tr­êng hîp t¶i träng 

Cã bèn lo¹i tr­êng hîp t¶i träng trong ETABS ®ã lµ: 

 TÜnh t¶i (Static) 

 Phæ ph¶n øng (Response spectrum). 

 Thêi gian (Time History) 

 TÜnh t¶i phi tuyÕn (Static nonlinear) 

         Ta ®Æt tªn duy nhÊt cho mçi tr­êng hîp t¶i. C¸c tªn nµy cã thÓ ®­îc dïng ®Ó t¹o c¸c tæ 
hîp t¶i träng vµ ®Ó kiÓm so¸t kÕt qu¶, hiÓn thÞ vµ in Ên  

 Tr­êng hîp t¶i träng tÜnh 

      Cã rÊt nhiÒu lo¹i t¶i träng trong tr­êng hîp t¶i träng tÜnh. Chóng bao gåm: 

 T¶i träng vµ m« men tËp trung Môc ®Ých trªn ®èi t­îng nót. 
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 T¶i träng vµ m« men tËp trung Môc ®Ých trªn phÇn tö thanh. 

 T¶i träng ph©n bè Môc ®Ých trªn phÇn tö tÊm. 

 T¶i träng b¶n th©n Môc ®Ých trªn phÇn tö tÊm. 

 T¶i träng nhiÖt ®é Môc ®Ých trªn phÇn tö thanh vµ phÇn tö tÊm. 

 ChuyÓn vÞ gèi tùa. 

        Mçi tr­êng hîp t¶i träng tÜnh cã thÓ gåm mét tæ hîp bÊt kú bÊt kú cña c¸c lo¹i t¶i träng 
trªn. 

 Tæ hîp t¶i träng 

       Mét tæ hîp t¶i träng, gäi t¾t lµ Combo, cã thÓ bao gåm nh­ sau: 

 Tæ hîp c¸c kÕt qu¶ tõ mét hay nhiÒu tr­êng hîp t¶i träng. 

 Tæ hîp c¸c kÕt qu¶ tõ mét hay nhiÒu tæ hîp t¶i träng ®· ®Þnh nghÜa tõ tr­íc. 

 Tæ hîp c¸c kÕt qu¶ tõ mét hay nhiÒu d¹ng dao ®éng (Modes). 

 Tæ hîp c¸c kÕt qu¶ tõ mét hay nhiÒu tr­êng hîp t¶i träng, c¸c tæ hîp vµ d¹ng dao 

®éng. 
         C¸c kÕt qu¶ tæ hîp bao gåm tÊt c¶ c¸c chuyÓn vÞ, c¸c lùc t¹i c¸c nót vµ néi lùc, øng suÊt 
trong c¸c phÇn tö. Ta ®Æt tªn duy nhÊt cho mçi tæ hîp. Sè l­îng tæ hîp lµ tuú ý. 

 C¸c lo¹i tæ hîp 

   Cã 4 lo¹i tæ hîp trong ETABS, ®ã lµ: 

 Lo¹i thªm (Additive type): §©y lµ kiÓu tæ hîp céng ®¹i sè. 

 Lo¹i tuyÖt ®èi (Absolute): §©y lµ kiÓu tæ hîp céng c¸c gi¸ trÞ tuyÖt ®èi. 

 Lo¹i c¨n bËc 2 cña tæng c¸c b×nh ph­¬ng (SRSS type). 

 Lo¹i bao (Envelope type). 

        §Ó biÕt b¶n chÊt c¸c tæ hîp trong ETABS nh­ thÕ nµo b¹n h·y xem vÝ dô d­íi ®©y. 
         Gi¶ sö c¸c gi¸ trÞ chuyÓn vÞ nót t¹i 1 nót cô thÓ lµ 3.5 ®èi víi tr­êng hîp t¶i träng cã tªn 
LL (Live Load - Ho¹t t¶i) vµ 2.0 ®èi víi tr­êng hîp t¶i phæ ph¶n øng cã tªn Quake (®éng ®Êt). 
C¸c kÕt qu¶ chuyÓn vÞ nót tÝnh theo c¸c lo¹i tæ hîp kh¸c nhau sÏ cã gi¸ trÞ kh¸c nhau: 

 ADDCOMB (tæ hîp ®¹i sè): Gi¸ trÞ lín nhÊt lµ 3.5+2.0=5.5 vµ gi¸ trÞ nhá nhÊt lµ 3.5-

2.0=1.5. 

 ENVECOMB: Gi¸ trÞ cùc ®¹i lµ lín nhÊt cña (3.5,2.0)=3.5 vµ gi¸ trÞ cùc tiÓu lµ nhá 

nhÊt cña (3.5, -2.0) =-2.0. 
        Mét vÝ dô kh¸c, gi¶ sö  ta cã c¸c tr­êng hîp t¶i träng tÜnh GRAV, WINDX, WINDY lÇn 

l­ît lµ c¸c t¶i träng träng lùc vµ t¶i giã theo 2 ph­¬ng vu«ng gãc nhau X, Y, vµ EQ vµ tr­êng 
hîp t¶i träng phæ ph¶n øng. Bèn tæ hîp d­íi ®©y cã thÓ ®­îc ®Þnh nghÜa: 

 WIND: Tæ hîp lo¹i SRSS ®èi víi 2 tr­êng hîp t¶i träng giã WINDX, WINDY.  

 GRAVEQ: Tæ hîp lo¹i ®¹i sè ®èi víi tr­êng hîp t¶i träng träng lùc vµ t¶i träng phæ 

ph¶n øng. 

 GRAVWIND: Tæ hîp lo¹i ®¹i sè ®èi víi tr­êng hîp t¶i träng träng lùc vµ t¶i träng 

giã. 
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 SEVERE: Tæ hîp lo¹i bao t¹o ra tr­êng hîp xÊu nhÊt cña 2 tæ hîp ®¹i sè GRAVEQ, 

GRAVWIND. 
         Gi¶ sö c¸c gi¸ trÞ lùc däc trong phÇn tö thanh, sau khi nh©n hÖ sè, lµ 10, 5, 3 vµ 7 t­¬ng 
øng cho c¸c tr­êng hîp t¶i träng GRAV, WINDX, WINDY, vµ EQ. C¸c kÕt qu¶ lùc däc d­íi 
®©y nhËn ®­îc tõ c¸c tæ hîp bªn trªn: 

 WIND: Cùc ®¹i 8.535 22  , Cùc tiÓu -5.8 

 GRAVEQ: Cùc ®¹i 10+7=17, Cùc tiÓu 10-7=3 

 GRAVWIND: Cùc ®¹i 10+5.8=15.8, Cùc tiÓu 10-5.8=4.2 

 SEVERE: Cùc ®¹i Max(17,15.8)=17, Cùc tiÓu Min(3, 4.2)=3 

         Nh­ b¹n ®· thÊy dïng tæ hîp cña c¸c tæ hîp cho b¹n sù linh ho¹t vµ søc m¹nh ®¸ng kÓ 

trong viÖc b¹n tæ hîp c¸c kÕt qu¶ cña c¸c tr­êng hîp nh­ thÕ nµo. 

 khèi l­îng 

       Trong ETABS ph©n tÝch dao ®éng (eigenvector hay ritz-vector) dùa trªn khèi l­îng cña 

c«ng tr×nh. Träng l­îng cña c«ng tr×nh dïng ®Ó tù ®éng t¹o ra t¶i träng ®éng ®Êt theo ph­¬ng 
ngang dùa trªn khèi l­îng c«ng tr×nh. Ta cã thÓ x¸c ®Þnh nguån khèi l­îng theo 2 c¸ch b»ng 

c¸ch dïng lÖnh Define  Mass Source: 

 Th«ng qua khèi l­îng cña c¸c phÇn tö vµ khèi l­îng khai b¸o thªm 

 Th«ng qua t¶i träng 
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Ch­¬ng  XIX 

t¶i träng ®éng ®Êt tù ®éng 
(Automatic Seimic Load) 

 

 

         Ch­¬ng nµy sÏ giíi thiÖu t¶i träng ®éng ®Êt theo ph­¬ng ngang ®­îc tù ®éng t¹o ra bëi 
ETABS. T¶i träng cã thÓ theo ph­¬ng X hoÆc ph­¬ng Y theo c¸c tiªu chuÈn sau:  

 1994 UBC (American) 

 1997 UBC (American) 

 1997 UBC Isolated Building (American) 

 1996 BOCA (American) 

 1995 NBCC (Canadian) 

 IBC 2000 (American) 

 1997 NEHRP (American) 

         Ngoµi ra t¶i träng ®éng ®Êt do ng­êi sö dông tù ®Þnh nghÜa còng cã thÓ ®­îc ETABS t¹o 
ra theo ph­¬ng X, hoÆc Y. 

 ®Þnh nghÜa c¸c tr­êng hîp t¶i träng ®éng ®Êt tù ®éng 

      C¸c tr­êng hîp t¶i träng ®éng ®Êt tù ®éng ®­îc ®Þnh nghÜa b»ng c¸ch dïng menu Define  

Static Load Cases. 
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         NÕu b¹n kh«ng muèn ®Ó ch­¬ng tr×nh tù ®éng t¹o ra t¶i träng ®éng ®Êt b¹n chän NONE 

trong « Auto Lateral Load. 

        C¸c th«ng sè cÇn thiÕt cho viÖc tù ®éng t¹o t¶i träng ®éng ®Êt. T¶i träng ®éng ®Êt ®­îc tù 
®éng ph©n phèi vÒ c¸c nót tØ lÖ víi khèi l­îng cña nót ®ã. 
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Ch­¬ng  29 

qui ­íc dÊu KÕt qu¶  

 cña phÇn tö thanh 

 

 Néi lùc cña phÇn tö thanh 

       C¸c thµnh phÇn néi lùc cña phÇn tö thanh lµ: 

 P, lùc däc 

 V2, lùc c¾t trong mÆt ph¼ng 1-2 

 V3, lùc c¾t trong mÆt ph¼ng 1-3 

 T, lùc xo¾n (quanh trôc 1) 

 M2, m« men uèn trong mÆt ph¼ng 1-3 (quanh trôc 2) 

 M3, m« men uèn trong mÆt ph¼ng 1-2 (quanh trôc 3) 

 

 

- H×nh a: Lùc däc vµ lùc xo¾n d­¬ng 
- H×nh b: M« men vµ lùc c¾t trong 

mÆt ph¼ng 1-2 d­¬ng 
- H×nh c: M« men vµ lùc c¾t trong 

mÆt ph¼ng 1-3 d­¬ng 
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Ch­¬ng  XXI 

qui ­íc dÊu KÕt qu¶  

 cña phÇn tö shell 

 

 c¸c mÆt cña phÇn tö shell (tÊm, vá) 

      PhÇn tö Shell cã 6 mÆt. B¹n h·y xem h×nh sau: 

 
          Néi lùc phÇn tö Shell, còng nh­ øng suÊt, cã mÆt ë tÊt c¶ c¸c ®iÓm trªn mÆt ph¼ng gi÷a 
(Midsurface) cña phÇn tö Shell. ETABS ®­a ra c¸c gi¸ trÞ néi lùc t¹i c¸c nót. CÇn nhí r»ng néi 
lùc ®­a ra d­íi d¹ng lùc vµ m« men trªn mét ®¬n vÞ chiÒu dµi. C¸c thµnh phÇn lùc vµ m« men 
c¬ b¶n lµ F11, F22, M11, M22,M12, V13, vµ V23. V× M21 = M12, F21 = F12, nªn kh«ng cÇn ph¶i ®­a ra 
M21, F12. 
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