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' Nha cao ting - Thiét ké két ciu bétong cit thép toan khdi

{ High rise building - Guide for design of monolitic reinforced concrete structures

- 1. Quy dmh chung

- Tigu chu#n nay chi dé cap dén nhing yéu cdu vé kién thtc co ban nhit phuc vu cho
viee thiét ké két cdu bétdng cdt thép (BTCT) cla céc nhd cao tdng ¢6 chiéu cao
khéng qué 75m (25 tdng) duge %Ay dung trén lanh thd Viét Nam.

- Tiéu chufn nay ton trong céc tiéu chudn hién hanh : "Tidu chufn thiét ké - Tai trong
va tac dong (TCVN 2737: 1995)" va "Tiéu chudn thiét ké két cdu betong cdt thép

(TCVN 5574: 1991").
Nhiing nguyén tic co ban trong thiét ké két cdu nha cao thng.BTCT toan khoi

2.1. Lua chon loai vat liéu

- Vit ligu chinh ding lam két cdu nha cao tdng phai ddm bdo ¢t tinh niing cao tn:-ng
céc miit : cudng 46 chiu lye, @ bén méi, tinh bién dang va kha nﬁng chéng chéy.

- Béténg ding cho két cdu chiu lyc trong nha cao tdng nén cé méc 300 trd len dé6i -
v6i cac két cfu BTCT thuting va cé méc 350 trd 1én ddi vdi cac két cdu BTCT ung
Ivc trudc. Thép dung trong két cdu BTCT nha cao ting nén su.’x dung loai thép cudng
d6 cao. Khi dung thép hinh dé lam két cfu lién hgp t.hep - BTCT phm theo :,réur
cdu riéng ctia ngudi thiét ké.

2.2. Hinh dang cong trinh . o

- 221, Mit bing nha ' o ' ‘

- Khi thiét ké nha cao ting cdn lua chon mit bﬁng nha don gidn, trinh ding céc
mit bing trai dai hodic mit bing nha cé céc einh minh. Cac dang mit bing déi
xlmgvé cdc hinh dang mit bang c6 kha ning lam gidm tii trong do gié duge uu
tién sit dung. N6 mdt cach khéc, mit bang ngdi nha nén lya chon cdc hinh dang

sao cho cong trinh chéng dd lai céc tii trong ngang nhu df,'mg d4t va gio biao mot
cdch hidu qua nhét.
- D6i véi céc nha c¢6 mat bing hinh chit nhat thi ti &6 gita cluﬁu dat va chiEu rong
3 phai thod min diéu kién : _
( +L/B < 6 vdi cdp phong chéng dyng ddt < 7
: +L/B < 1,5'vdi edp phong chéng dong ddt 8 va 9. .
- Déi v6i cac nha c6 mit bing gdm phén chinh va céc canh nhé thi ti 86 gitta chiu
dai canh va bé rong cinh cédn thod méin diéu kién : '
+i/b < 2 véi cdp phong chéng d¢ng dit < 7;
+1/b < 2 véi cdp phong chéng dong ddt 8 va 9.
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2.2.2- Hinh dang cia nha theo phudng diing .
s --'I:th-dang cfia nha cao tdng theo phuong thing ddng nén lua chon dang déu ho
~= thay d6i déu, gidm kich thude ddn 1én phia trén. Nhim gidm hiu qua bt lgi efe
tac dong dong d4t trénh st dyng nhing hinh dang md rong & céc ting trén hod

nhé ra cuc bd.

- Mat bing cdc tdng cling nén bé tri sao cho khong thay déi nhiéu, tdt nhit 14 khong
- thay ddi trong tAm cling nhu tdm cing cia nha trén cﬂctﬁng _
223 C cmsu cao clianha |
HJ.Qn nay do mg dung céc loai vat lleu ) Iinh nang cao u&n chidu cao clia nha cd

thé dat cdc gid tri ngay cang ldn, song trong nhimg diéu kién cu thé chi nén khéng
ché & nhtng d9 cao gidi han th méi dat duge hidu qui kinh té ki thuat.

- Ti s gita d0 cao va bé rdng clia ngdi nha hay con goi 14 49 cao tuong déi chi nér
nim trong gidi han cho phép. Gia tri gidi han cla ti s6 chidu cao va bé rong cia
cong trinh c6 thé 14y trong bang 2.1.

Bang 2.1 - Gia tri gidi han B/H

Loai kat cdu I]{::::.i l;tinn Kh:;;g' :l;'ﬁn mlﬁ:gpcéain Ehé:gl; l:;'lin
Khung - 5" 5 4 L2
Ehung - Vach i} b 4 3
"Tuong BTCT | - 6 6 b’ 4
K&t cdu 6ng _ 6 6 b 4

2. 3 Ll.!a c'hun hé két cdu

Céc he két ¢4u BTCT toan khéi duge afl: dung phd bién trong cdc nha cao tﬁng bao
gbm : hé két cdu khung, hé két cfu tudng chiu lye, he khung - vach hén hgp, he két
_cdu hinh 6ng va he két cdu hinh hop. Viéc luya chon hé két cdu dang nay hay dang
khéc phu thudc vao didu kign cu thé ciia cong trinh, cong ning sit dung, chidu cac
clla nha va do 1én cha tdi trong ngang (déng d4dt, gié).

2.3.1. H& két cdu khung

Hé két cdu khung c6 khd ning tao ra cdc khong gian 1én, linh hoat thich hopvdi
cée edng trinh cdng cong. He két cfu khung c6 so d6 lam viée 16 ring, nhung lai
c6 nhuge diém 1a kém hiéu qué khi chidu cao clia cong trinh 16n. Trong thuc té
két cdu khung BTCT duge sit dung cho céc cong trinh c6 chidu cao dén 20 téng
déi vdi cdp phong chdng dong @4t < 7 ; 15 ting d6i vai nh& trong vtmg ¢é chir
dong dong ddt cdp 8 va 10 ting ddi véi uﬁp 9.

2.3.2. He két cdu vach cimg va 161 cing
Hé két cdu vach ciing ¢6 thé duge b tri thanh hé théng theo mdt phuong, hai
phuong hoic lien két lai thanh cac ha khong gian goi la 161 etmg. Péc diém quar
trong cta loal két c4u nay 1a kha ning chiu hic ngang t6t nén thudng duge sit dung
cho cde cong trinh ¢6 chiéu cao trén 20 tdng, Tuy nhidn ds citng theo phuong ngang
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. cfia edc vich cing 3 ra I3 hiéu qud & nhing d0 cao nhdt dinh, khi chiéu cao cong
" trinh 16n thi ban thin vach cimg phai ¢6 kich thudc di ldn, ma diéu d6 thi khé ¢
thé thyc hién duge. Ngoai ra, hé thong vach cing trong cong trinh 14 sy cén trd 48
tao ra c4c khong gian rong. Trong thyc t& he két cdu vich cing thudng duge si
dungcﬂhiéuquachu cic cbng trinh nha &, khach san vdi d§ cao khong qua 40’
ting d8i véi cdp phong chdng dong ddt < 7. DY cao gi-ﬁ han bi gidm di néu cdp
phong chéng dong d4t cia nha cao han

2,3.3; 'Hé két cfu khung - gifing [khung va vach cling]

Hé két c4u khung gifing (khung va vach cimg) ﬂuqctaambﬁngmkéthqphéthéng
khung va hé théng vach cing. He théng vich cing thudng duge tao ra tai khu vye
cdu thang b9, cdu thang may, khu v& sinh chung hoiic & céc tuong bién, 14 cc khu
vife ¢6 tudng lidn tuc nhidu tdng. He théng khung duge bd trf tai céc khu vue con
lai efla ng6i nha. Hai ha thdng khung va véich duge lién két vdi nhau qua hé két
cdu san. Trong trudng hgp niy hé san lién khéi ¢6 ¥ nghia rdt 16n. Thudng trong
hé théng két cu nay hé théng vach déng vai tro chit yéu chiu tii trong ngang, he
k]nmgchuyﬁudlm‘cthiétkédé chiju tai trong thing ding. Sy phén 6 chic ning

* ndy tao diéu kién d& tdi wu héa cdc cdu kién, gidm bét kich thudc cﬁtvﬁdﬁm, ﬂ.ﬁp
ﬁngﬁuqcyﬁucﬁucﬁaklénhﬁc

Hé két cfu khung - g;lingbu ra la he két cfu tdi wu t:hn nhiéu loai cﬂngh"lnhcau
tdng. Loai k&t cdu ndy sit dung hidu qua cho cdc ngdi nha dén 40 ting. Néu cong
trinh duge thiét ké cho ving c6 dong ddt cdp 8 thi chidu cao tﬂi da cho Ioai két
c&u nay 1a 30 tdng, cho Ving déng d4t cdp 9 1a 20 ting. .

| 234 He théng két cdu dic biét (bao gém he théng khung khong gian & céc iﬁng dusi,
codn p]:da trén 12 he khung gidng)

Day 1a loai két cdu dic biét duge tng dung cho céc cong trinh ma & c&u tﬁng dudi
d6i héi cdc khong gian 16n. Hé két cfu kidu nay c¢6 pham vi ing dyng giéng hé két

~ cdu khung giiing, nhumg trong thiét k& cdndic biét quan tdm dén he théng khung
khong glan & cdc tdng dudi vi két cfu cha ting chuyén tiép & h¢ théng khung
khong gian sang hé thdng khung - gifing. Phuong phép thiét k& cho hé két cdu nay
nhin chung 13 phifc tap, dc bist 13 vén dé thist ké khing chin.

{ 235 He két cfu hinh éng

Hé két cdu hinh éng c6 thé duge cdu tao bing mot séng baﬂ xung quanh nha gdm
hé thdng cot, dim, giing vi ciing cé thé duge cfu tao thanh hé théng éng trong
Ong. Trong nhiéu trudng hop ngudi ta cfu tao ng & phia ngodi, con phia trong
nha 13 hé théng khung hoic véich ciing hoic két hgp khung va vach cing. Hé théng
két cdu hinh éng c6 dd cimg theo phuong ngang 16n, thich hgp cho logi cdng trinh
c6 chidu cao trén 25 tdng, cde edng trinh c6 chidu cao nhd hon 25 tdng loai két ciu
nay it duge st dung, Ha kétciuhjnhﬁngcﬁ thé s&dungc]m loai cong trinh cé
chiéu cao tdi 70 ting.

I 236, Heé két cdu hinh hop

D&i vdi cac cong trinh c¢é 49 cao 16n va ¢6 k{ch thitde mﬁt hﬁng 14n, ngoai vide tao
ra hé théng khung bao quanh lam thanh 6ng, ngudi ta con tao ra cdc véich phia
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;. trong bing h§ théng khung véi mang ct xép thanh hang, Hé két cdu diic bigt nay
c6 kha ning chiu lye ngang 16n thich hop cho cdc edng trinh rit cao.

Két cdu hinh hdp cé thé sit dung cho cdc cong trinh cao tdi 100 tdng.

2.4. . Phén chia cﬁngh'inhbﬁngkhecn gidn, khe chéng ddng d4t va khe lin Khi thiét ké
nha cao ting cd géng didu chinh hinh dang va kich thuée mit bing bédi cdc giai phép
két cdu va thi cong dé han ché viéc tao ra cic khe co gian, khe chéng dong &4t va
khe hin. Trong nha cao tdng, vidc chia cdt ndy sé din dén sy bdt I¢i cho két cfu cong
trinh ; thit nhét : vi tii trong cong trinh 16n nén tai hai bén khe lin cdu tao méng
gdp kho kchan ; thit hai : khi dao dong duoi dnh hudng cia dia chin A8 gay ra x6 ddy
lam hu héng edng trinh.

Vige chia cit cOng trinh cdn phai dude han ché, song trong nhitng trudng hop sau day
thi vide chia cdt cdn duge tién hanh.

Ddi vdi khe co gian : khe co gidn cdn phai bé trf khi kich thide miit bing cong trinh
qua ldn (vugt gia tri cho phép theo tiéu chudn) ma khong c6 cac bién phap két cdu
v thi cong ddm bdo tinh an toan cho cdng trinh. Péi véi nha cao tdng khodng céch
cho phép gitta hai khe co gian phy thudc vao hé két cdu chiu Iyc codng trinh va két
cdu tudng ngodi clia cong trinh. V41 he két cdu khung vach BTCT toan khdi néu tuimg
ngoai ldp ghép thi khoang cach cho phép gitta hai khe co gian 12 65m, néu tudng ngu-él
lidn khdi thi khodng edch cho phép la 45mi.

D6i vdi khe liin : Khe lin duge bé trf khi ¢$ kin cﬁa cdc bo phéan cong trinh chénh
lach nhau ¢é thé lam cho cﬁngh‘i:llhbl hu héng. Nhitng truéng hgp sau day thi khong
nén bé trf khe him :

:: +Céng trinh tua trén nén coc, nén d4 hodc trén céc nén dugc gia cd ddm bdo do kin
ciia cong trinh 1a khong d4ng ké.

+Véi vide tinh hin c¢é &6 tin cdy cao thé hidn 48 chénh lin gitta céc bd ph.ﬁn nim
trong gidi han cho phép.

Déi véi khe phdng chéng déng ddt : Khe phong chéng dong &4t duge bé tf tai cac

cong trinh duoc thiét ké chéng dong d4t trong cde trudng hop sau :

+ Kich thude mit bing vugt gidi han cho phép theo tidu chufn.

+Nha ¢6 tdng lech tuong déi lén. .

+D3 citng va tai trong ctia cdc by phin nha chénh lach nhau.

Viéc tao khe co gidn, khe phong chéng dong dét va khe lin cdn tuan theo cdc nguyén

tic sau : _ |

+Céc khe co gian, khe phong chéng ddng d4t va khe lin nén bé trf tring nhau.

+Khe phong chéng dgng ddt nen duge bé tri sudt chibu cao efia nha, néu trong trudng
hop khéng cdn ¢ khe lin thi khong nén cdt qua méng ma nén ding giat phap gia
c6 them méng tai vi trf khe phong chdng dong dét.

+ Khi céng trinh duge thiét ké chdng dong d4t thi cac khe co gidn va khe lin phal
tuan theo cdc yéu cdu cia khe phong chdng dong ddt. |

D¢ rong cia khe lin vi khe phéng chdng déng d4t cdn duge xem xét cin o vao

chuyén vi clia dinh c6ng trinh do chuyén dich méng sinh ra. Chidu réng téi thifu ciia

khe lin va khe phong chéng d6ng &4t duge tinh theo cong thite :
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25.1.

2.5.2.

953,

254,

Dy =V, +V, + 20mm (2.1)

Trong d6 : V, va V, Ia chuyén dich ngang cuc dai theo phuong vuéng géc véi khe
cia hai b0 phan cong trinh hai bén khe, tai dinh ciia khéi ké khe c6 chiéu cao nhd
hon trong hai khéi, .

Nguyen tdc cdu tao cdc by phan két efu, phan bé da cing va cudng dé ctia két cdy
Bic siéu tinh - _
Céc he két cdu nha cao tdng cdn phil duge thiét ké véi bac siéu tnh cao, d& khi
chiu tic dong cilia cdc tii trong ngang ldn, cong trinh c6 thé bi pha hoai & mot 56
céu kién ma khong bi sup dé. :
Céch thie pha hoai

K&t cdu nha cao tdng phai dugc thiét ké dé sao cho cdc khdp déo duge hinh thanh
trude & cdc ddm sau dé mdi dén cac cdt, su pha hogi xdy ra trong cdu kién trude
su ph4 hoai & niit. '

Céc ddm cdn duge cu tao sao cho sy pha hoai do hue uén xdy ra trudc sy ph4 hoai
do hue cét.

Phén b8 44 cimg va cudng do theo phuong ngang | :

D¢ cing va cudng do cha két cfu nén duge b6 tri ddu dan va dsi xing trén mit
bing cong trinh. P& gidm do xoén khi dao ddng, tdm cing cla cong trinh cdn duge

- b8 trf gn trong t4m clia né, con d€ gidm bién dang xodn dudi tac dung cta tii

trong gi¢ thi tdm cting cfia cong trinh ¢dn duge b8 trf gin tAm ciia mat don gi6.
Hé théng chiu lic ngang chinh cia céng trinh cdn dugc bé tri theo ci hai phuong.
Céc vach cing theo phuong doc nha khong nén bé tri & mét ddu ma nén duge b
trf & khu vyc gita nha hodc cd & gitta nha va hai ddu nha. Khodng céch gitta cac
vach ctng (161 cting) cin phai niim trong giéi han dé lam sao ¢6 thd xem két cdu
san khong bj bién dang trong mit phing ctia né khi chiu céc tai trong ngang. Cu
thé, ddi véi két cdu BTCT toan khéi; khodng céch gitta ‘cdc vach cing L, phai théa
méan diéu kién ; o

+Thiét ké khong khéng chdn : L, < 5B va L, < 60m;
+Thiét ké khing chédn efp < 7: L, < 4B va L, < 50m

+Thiét ké khéng chdncfp 8: L, < 3Bval, < 40m;

+Thiét ké khang chén cdp 9 : L, =2BvaL, < 30m

Trong d6 B la bé rong ciia nha. '

Déi véi két cdu khung BTCT, d6 cing ctia ddm tai cac nhip khde nhau edn dude
thidt k& sao cho d€ d0 cing etia né trén cde nhip déu nhau, tranh trudng hep nhip
ndy qui cing so véi nhip khic diéu nay gay tap trung tng Iye tai cac nhip ngin,
lam cho két cdu & céc nhip ndy bj ph4 hoai qué sém. .
Phan b8 d9 cing va cudng d¢ theo phuong ding

D¢ cing va cuong d6 ciia két cdu nha cao ting edn duge thiét ké déu hoic thay déi
giam din 1én phia trén, tranh thay d6i dot ngot. Do cling clia két cdu & tdng trén
khéng nhé hon 70% 46 cing ctia két cfu & ting dudi ké ns. Néu 3 ting giam dé
‘cting lién tue thi tdng mic gidm khong vugt qua 50%.
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Trong mot s6 trudng hop, 49 cing cla két cdu bi thay d6i dot ngodt, vi du nhu hy
két cdu khung & phifa dudi va khung vach & phia trén. O diy cdn c6 giai phap ki
thuat dac bigt d& khdc phuc anh hudng bét l¢i gay ra do sy thay ddi dot ngot do

“ciing clia két cdu. _
2.6. Nguyén tdc co ban v& tinh todn két cdu
2.6.1. Tai trong

Két cfu nha cao tdng cin tnh todn thiét ké vdi cic td hgp tai trong thang ding,
tal trong gié va tl trong dong d4t. Ngoai ra phai kiém tra anh hudng ciia sy thay
~ dé1 nhist @6, Anh hudng clia tit bién, tic déng clia nude ngdm, cla dat va cée tai
trong phat sinh trong qua trinh thi céng. -
2.6.2. Néi dung va phuong phép tinh todn
K&t c4u nha cao ting cdn phéi duge tinh todn kifm tra vé dd bén, bién dang, d¢
cing, én dinh va dao dong. _ _
Néi lyc va bién dang ctia két cAu nha cao tdng duge tinh toan theo phuong phép
dan héi. Cac cfu kidn ddm c6 thé duge diéu chinh lai theo quy luat lién quan dén
sit phéAn bé lai ndi lye do bién dang déo.
2.6.3. Céc chi tiéu kiém tra két cdu
Kiém tra @0 bén, bién dang, &n dinh téng thé va én dinh cuc bd cia két cdu duge
tién hanh theo cac titu chudn thiét k& hian hanh, Ngoai ra két cdu nha cao tdng
con phéi thod méan cdc yéu cdu sau day :
+Kiém tra 8n dinh chéng lat : ti 18 gitta momen 14t do til trong ngang gy ra phai
thod mén diéu kién :
N /M, > 15 | (22)

Trong d6 : M, M, la mémen chénfg.lat. vai momen giy lat.
+Kiém tra d9 cing - ' : '

Chuyén vi theo phuong ngang tai dinh két cdu ciia nha cao tdng tinh theo phuong
phap din hoi phai thda man didu kién :

- Két cdu khung BTCT : ffH= 1/500 (2-3a)
- Két cdu khung- vach : ffH<s 1/750 . : (2-3b)
- Két cdu tuong BTCT :  f/H< 1/1000 (2-3¢)
Trong d6 £ va H chuyén vj theo phuong ngang tai dinh két cdu va chiéu cao cla
cong trinh.

+Kiém tra dao déng

Theo yéu cdu sit dung, gia téc cue dai clia chuyén ddng tai dinh cong trinh dudi tac
dong ctia gi6 c6 gid tri ndm trong gidl han cho phép :

151 < [¥] (2.4)
Trong doé :
| ¥ |- Gia tri tinh to4n cua gia téc cye dai ;
[Y] - Gia tri cho phép clia gia tdc, 4y bing 150mm/s%

390
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3. Hudng din tinh todn va cfu tao

3.1

3.1.1.

3.1.2.

Tai trong

Cac loai téi trong tdc dong len nha cao ting 6 thé ké dén duoc chia ra * tii trong
thudng xuyén (tinh tai), tai trong tam ‘théri (hoat tai) va tai trong diic biét. Cac loai
tai trong nay, trir tdi trong djng dit ditge xde dinh theo TCVN 2737 - 1995 ; do mude
ta chua c6 tiéu chudn xay dyng trong ving c6 dong dét, nén tdi trong dong d4t og
thé duve tinh theo SNIP-II-81. Mot s6 diém dde biet khi tinh toan tai trong déi vgi
nha cao ting dugc thé hién nhu sau : : '

Tai trong thing dimg _ ' .
Tai trong thing ding tde dung lén nha cao tdng thuong gdm hai loai : trong hrgng
cia cong trinh (tinh tdi) va tii trong sit dung (hoat tai).

Do khi s§ tang nha cang ting lén, xAc sudt xuft hion dong thai tai trong sit dung §
tdt ca cac ting cang gidm, nén khi thidt k& cdc kit cdu thing diing clia nha cao ting
ngudi ta sit dung hé s gidm tai. Trong TCVN 2737 : 1995 he s6 gidam tai duge quy
dini nhur sau - .

+Khi dién tich san A > A, = 36m’ (Theo didu 4.3.4.2 TCVN 2737 1995)

=05+ 05/ iA??{] (3.1)
+Khi dién tich san 36° > A = A, = 9m? (Theo didu 4.3.42 TCVN 2737 : 1995)
7, = 0,4 + 0,6/ VA/A, (3.2)

Trudng hop tinh hge doc d& tinh eot, tudng va méng chiu tai tit hai san trd lén, he
s6 gidm tai duge xdc dinh nhu sau :

+Khi dién tich san A > 36m? (Theo didu 4.3.5.2 TCVN 2737 : 1995)
m =05+ (5, — 90,5/Vn (3.3)
+Khi dién tich san 36m? > A = 9m? (Theo didu 4.3.5.1 TCVN 2737 : 1995)
My =04+ (7, — 0,4)/yn
Trong d6 : n la s8 san dit tai k& dén khi tinh to4n (trén tiét dién dang xét).
Tai trong gié :

Téi trong gi6 tac dung lén nha cao ting phai ké tdi ; ap luc phép tuyén va liyc ma
sat tdc dung theo phuong tiép tuyén véi mit ngoai eong trinh.

Tai trong gié gdm hai thanh phdn : thanh phédn tinh va thanh phdn dong. Tuy nhién
theo TCVN 2737 : 1995, khi xac dinh 4p Iyc mit trong cla edng trinh cling nhu khi
tinh todn nha cao dudi 40m x4y dung & khu vic c6 dang dja hinh A va B, thanh
phin dong clia tai trong gié khdng cdn tinh dén.

- Gid tri tiéu chudn thanh phén tinh cta tai trong gié duge tinh theo cﬁﬁg thue @
| W=W_.K.C - (3.5) .

Trong d6 :

W,- Gié trj ap Iyc gi6 4y theo bin d6 phan vimg ;

K- He s6 k& dén sy thay déi ap luc gi6 theo thdti gian ;



TCHD 198 : *199'? e . , TTTCXDVN-TIIX

C- Hea s8 khi déng
Céc dai lugng W, K, C dugc ndu trong TCVN 2737 : 1995.

- GmmﬁEuchuﬁnth&nhphﬁndt}ngcuatmu'unggm len nha cao ting W_ & cao
dd z dﬁqh: tinh theo cdng thiic :

B W =W.iv (3.6)
o, Trung dé : '
- W- Gia l:ntléu chudn t.h,ﬁnhphﬁnﬂnhcuatal trong gi6 tai dd cao Iinhtnﬂn

& - Ha s6 ap hue dﬁng cia tii trong gié 1y theo bang 8 ctia TCVN 2737-95

v - Ha 6 tuong quan khong gian 4p luc ddng cla tai trong gié zdc dinh. theo diéu
6.15 cia TCVN 2737-95.

+Truong hop f; < f, < f, vA cdc nha ¢6 miit bing d6i xing f, < f| ;
| W, =m.§.y.y . (37
Trnng dé : '
fio £ Tﬁn s6 dao dong riéng thi nhdt va thi hai cla cong trinh ;
F Tﬁnsﬁ gidi han (theo bang 9 cia TCVN 2737-95) ;
m- Khéi hugng clia phdn nha cé trong tdm & dé cao z ;
&- Ha s6 dong lite x4c dinh theo muec 6.13.2 trong TCVN 2737-95 ;

y- Chuyén dich ngang clia nha tai d§ cao z {ng vdi dang dao dong thi nhﬁt (a6i
vdi nha ¢6 miit bding d6i xing, cho phép ldy y bing dich chuyén do tdi trong
ngang phan bé déu dit tinh gy ra) ;

w- Heé s6 dugc xdc dinh bing cach chia cong t:rinh thanh r phén, tmng pham vi méi
phén tai trong gi6 khong d8i. v duge tinh theo congthue :

i=1

P = r— : . l (3.8)
3R M,
i=1
‘I‘rong do :
M, - Ehﬁi lm;.'ngphﬁn thi i cﬁanhﬁ
Chujén dich ngang clia phin thit i ;

W - Thanh phén dong phan bd déu chia tii trong gid tai phﬂn tht i tinh theo cong
thite (3.6).

+Trudng hdp f; < f < f,,, thanh phén d9ng cla tai trong gié duge tinh cho i dgmg
. dao dgng ddu.
-+ Khi nha c6 d9 ciing, khéi lugng va bé mit rdng dén gié khong déi theo chidu cao,

gi4 tri tidu chudn thanh phdn dﬁng cla tai trong gi6. & d6 cao z c6 thé duge xdc
dinh theo cdng thire :
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- 3.1.3.
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Trn:-ng dé :

- W, = 14.(2/H).£. W,, - 39
Trong d6 : '
H- Chiéu cao cta nha ;

W - Gid tri tiéu chuﬁnthanhphéndﬂngcﬁamtmnggxd tai dinh nha tinh
theo (3.6)

Téi trong dong d4t

Dé xic dinh tii trong d0ng d4t l1én nha cao t&ngnguﬂitachgnmﬂ hinh thanh cong
son cé d§ cing fuong dudng véi d9 ciing theo phuong ngang cia ho két cdu va c6
khéi lugng tap trung tai cdc cao do sin. Tai trong dong d4t tac dung 1én nha cao
tdng tai tAng thi k theo dang dao déng thit i duge x4c dinh theo cong thie :

F, = C,Q, (3.10)
Trong dé
Q- TWHE' lugng tdng thit k ;
Cy- Hésﬁdmchﬁnungvﬂltﬁngthﬁk&daugdaodﬁngtth |
Cu = KKK, K, B, 1, - (311

K,- Ldy cac gia fri 0,1 ; 0,2 va 0,4 (ng vdi cdp dongdﬁtlﬂ’i' 8 va 9 theo thang -
MSK-64 ;

Kl-Héaﬁxétt&imﬁthﬂhﬁngchﬂphépcﬁanhﬁ:K1=0,12- 0,10 ;
K, - Hé s xét téi gidi phép két cdu: K, = 0,5- 1,5;
K, - He s§ gidm chdn K, = 1,0 — 15;
B; - He s6 dong lye tng véi dang dao dong thit i ; -
+Ddt loai 1 : _ 08=p,=1T =3; (3.12)

+D4t logi 2 : 08< B, =LUT <27; S (813)
+ D4t loai 2 : - 08< B,=15T, <2; (3.14)
D4t loai 1, 2, 3 dugc néu trong Tiéu chudn thiét ké cong trinh trong ving c6 dong d4t
= % (T %V/(3Qy-%) (315

Trongdu X Chwénﬂngangmamémkthen dang dao dgng thi i

+Khi T, < 0,4s chi cdn tinh tii trong dong d4t trong dang dao dong thi nhit, khi

T; > 0,4s tai trong dong d4t duge tinh cho ft nhdt 1a ba dang dao dong. Gi4 trj

noi lyc tinh todn trong két cdu va momen lﬂt. do tai mng ddng d4dt giy ra dw;.fc
x4c dinh theo cing thirc : .

| N = W,. : (3.16)

Trong dé :
i - Dang dao dong thit i ;

N.- Noi lye trong két cdu ﬂuqc gay ra béi luc dong ddt thg vdi dang dao dﬁng thit i

+ Céc cong trinh ¢6 mit bing phic tap khi tinh toan tdi trong dong d4t phé.l x6t
dén phu’tmg nguy hiém nhdt elia tii trong dong dst véi két edu ;

393
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52, +Céc ngdi nha c6 mit bing don gidn chi x6t dén hai phuong ngang va doc nha
Tai trong dong 44t theo hai phyong nay duge xem 1a riéng bist.

3.2, Chi dfin tinh to4n

- Két cfu nha cao tdng duge tinh todn vdi cée 16 hop tai trong co bén va t6 hop t&
trong dic biét theo quy dinh ctia TCVN 2737-95. -

- Khi tinh toén nha cao tﬁngmltﬁhnp tai trong dic l:uét., cﬁcgmmtmt:mngthﬁ
tnﬂnphﬁinhﬁnv&icﬁchﬁsrﬁtﬁ}uﬁpﬁ‘bangﬂl

o Mngﬂl H&sﬁtﬂ hl;}ptﬁl trong

Loai tai t‘.rqng ' " Hgsé té hop
" Tinh tii ' 0,9
Hoat tai dai han : : 0,8
Hoat tai ngan han 0,5

o) day khéng tinh dén tai trong ngnng cia khéi lugng trén céc ha théng treo ;ﬁém,
tidc dong nhidt khi hau, lue him va e hdng ciia chuyén dong cdu truc.

. - N#i Iyc va bién dang ctia két cdu duge tinh theo cée¢ phudng phép dan héi cé xét
. @én sy 1am viéc ddng théi clia cdc by phan két cdu chiu tii trong ngang.

- Trong trudng hgp san nha da eing (mit bang khong qua dai, khéng c6 nhibu 16
" héng, khodng céch gifta chc khung, vich chiu tii trong ngang nim trong gidi han
cho phép), c6 thé lya chon so dé t[nhﬁuénvﬂ:.g:ﬁ thiét sin nha c6 d6 citng vo
cqu‘ldnhungmﬁtphﬁngcﬁam S

- Trong céc l:m‘&nghn;ip sénh.rungdﬁlyéudubﬁ ngangphﬁnnhébé do sin c6 Iﬁ
khoét 16n, san cla tdng chuyén tiép hodc sin c6 phén kéo ra ngoai twong d6i 16n
~ thi két cdu cling c6 thé tinh todn theo so 48 v4i gia thidt sin tuyét d6i cimg trong
mit phing clia né, nhung két qua cin duge diéu chinh phit hgp véi hién tugng ting
nﬂilmhungc&ckétcducﬂuﬁimngpgangdo bién dang clia sdn gay ra.

.=.Nha cao ting BTCT ¢6 ti 12 chiéu cao trén chiéu rong ldn hon 5 phai kiém tra kha
ning chdng lat dudi tic dong ciia dong d4t va tdi trong gi6. Khi tinh to&n mé men
chdng lat, hoat ti trén céc tdng duge k& dén 50%, con tinh tai 14y 90%. Kha ning
chdng 14t cfia nha phai théa man diéu kién (2.2).

- Chuyén vi theo phuong ngang tai dinh nha, tinh theo phuong phap dan héi, phai
‘thoéd man diéu kién (2.3).

- D61 vii két cfu khung BTCT toan khéi, khi tinh to4n véi trusng hop tii trong thing
ding, moé men cdc ddm cdn duge didu chinh thé hién sy phan bd lai ndi he do
bién dang déo gay ra. Hé s0 diéu chinh c6 thé 14y trong khodng t¥ 0,8 - 0,9.

- Khi tinh to4n hé két cdu vach cén xét dén sit lam triée ddng thai (sy lam viée khéng
gian) clia cdc vach doc va viach ngang,

- Khi ti 18 dién tich 16 ciia cdc vach cing va dién tich toan vach nhd hon 0,16, khodng
cdch gitta ede 16 va khodng cach tir mép 16 tdi bidn vich ldn hon canh dai ctia 16
thi trong tinh todn vach citng cd thé sit dung gia thiét vé th.lét dién phng (gia thiét
.Bemuli) cho bién dang cfia véch.

- Hé két cdu hdn hgp khung va vach cing cdn phai dugc tinh to4n theo c4c so @6
phan 4nh dugc sy 1am viée déng thai clia cic két efu khung va vich

-——rm
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33. Huéng din cfu tao khung BTCT toan ki

831 Chonso dd khung . oo
- Khi thiét ké nha cao tdng c6 két cdu chiu Iyc 1a ha khung BTCT toan khéi nén
chon cac khung d6i xtng va c6 do sidu tinh cao. Néu la khung nhiéu nhipthi c4c
nhip khung nén chon bing nhau hodc gdn bing nhau (hinh 3.1a). Khong nan
thiét ké khung c6 nhip qué khac nhau (hinh 3.1b). Néu phai thiét ké céc nhip
khde nhau'thi iér chon o cling gitia cdc nhip cia ddm tuong tng véi khu do

cla ching (hinh 3.1c). =
Hin

s
14
1=

-

D

<L, EJ <EJ, <EJ,

L=L=L L
. Hinh 3.1 : Khung nhidu nhip =~~~ -
a. Nén chon ; b. Khong nén chon ; c. Bién phap khac phye

- i - Nén chon so dé Kkhuh g 520
r
i

cho tai ftrong . (theo = _ - -
phuong ndm ngang va .2 )
phudng thing dimg) duge’
nhdt xuéng méng. Tranh 1 1
sit dung s d8 khung hing

cOt & dudi. Néu bit buoe e ———
phdi hing cot nhu viy, ! -
phai ¢6 gidi phap cdu tao = B

dé dam bao nhan va

truyén tii trong tit cot

Hinh 3.2 : Ehong nén chon khung héng cot

ting trén mét céch an ~a. Khong nén ; b. Bign phép khic phuc
toan (hinh 3.2). —_—
- Khéng nén thiét ké khung

thong tdng (hinh 3.8)

- - Nén tranh thiét ké céng
son (k& ca cong son dim
va cbng son ban sin).
Trong truéng hop cén cé

- edng son phai han ché d§
vuon cia cong son dén
muc tdi thi€u va phai tinh
todn kiém tra vdi tai trong

T

Hink 3.3 : Ehong nén chon khung thogn ting
dong d4dt theo phuong thing dimg (hinh 3.4),

MR
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- Khi thj.étr ké khung, nén ' _;:I —— - Coo b:l“+:‘-

chon ti 1& 49 ciing gitta ~~ I : R g
dédm va ¢t gita cdc doan . | : o 0
" ddm véi nhau sao cho. e ]
tnngtmﬂnghogéphé R 0
'l:ma:., cae :k.htip o 8B . . C
- . hinhthanhtrongescddm- |- | . =T L
o L sdm han h-nng cﬁ{! L‘Qt BT - i - = m m
(hinh 3.5). Hink 3.4 : Khong neén thist ké cong son ¢6 do vion lin
SSRCﬁutankhung g e “-a.'Cd thé thist k& cong son ngén ;
- Tiét dién cdt nén chqn sa0 — e .b"IfEﬁng nén t.hu& kéfnﬂng san dai
cho i sd gm’a chiéu r.:au a) , b) '
“ctia chiéu cao hét dién cot
khong 16n hon' 25. Chidu. = -
" rong t6i thi€u —clta -fiét et BEIN B
diéen khéong ‘nhé hon -
990mm (hinh 36). - - {. | | -

- Chiéu rong t6i thidu cta : -
tiét dien ddm khéng chon ~ Hinh 35: Tm quan u'z mmé dgﬁiﬂa msEl:;a dam khung
220mm S L&, ng nén chon m > EJebt ;
' ﬁnﬁn hon c;ﬁéutﬁ:&i: b. Nén c]:nqn Ech.t > EJdém.
,.c0t cdng véi 1,5 14n chidu cao tiét dign (h!nh 3.6). Chiéu cao tﬂi t’hiéu cla tiéf
dienkhbngnhu huns{}ﬂnm T aﬁ | gitia :h:éucau vﬁ ch.léurﬁngcuatlétd;ét

""“""’-"‘"""" Iiha i g
b4 T L Iu-l-l ’ Lo - Vb r ames ] : " - | .:1-r. |
k minw=220m - =* "7 T
cw =25
min b = 220m .
b mub-w.r,tsh . i . ..,—.I
‘max h = 3b L

T e CTT

Hinh 3.6 : Md}\!n cOf va dam Mtdngcfﬂ‘thép

- Buﬁmgl:[nh ﬁtthép dai khong nhd hﬂnlf-ilﬁnduungkinhcﬁtthép dqcv
phai > 8mm (riéng ddi véi dgng ddt ‘manh > 10mm). C6t dai bt phai bé trf lié:
tuc qua nﬁt khung véi mat d¢ nhu ciia vﬁng niat (hinh 3 ™. :

- = Trong pham vi vilng mit khung tit diém cach mép trén dén diém cich mép dud
ctia ddm mot khodng / | (4 = chidu cao tiét didn cot va > 1/6 chidu cao thén
thily clia ting, ddng thdi > 450mm) phai bé trf c6t dai day hon. Khodng céc.

dmtrnngvﬁngnﬁykhﬁnglﬁnhﬂnﬁ Hndmnglﬁnhcﬁtthép dqcﬁcﬂngkhén
'ldnhdnlﬂl}mm.
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.= Tai cdc ving con lai, khodng cach dai —=—————r
chon <€ canh nhd (thudng 1a chidu
rong) cla tiét dién va déng thoi < 6
l&n (48i véi dong d4t manh) hode 12
ldn (ddi véi dong ddt. yéu va trung
binh) dudng kinh ¢6t thép doe. __

- Nén sit dung dai khép kin. Tai cic viing
mit khung nhdt thiét phii sit dung dai
kin cho cé cdt va ddm

.- Ham lugng cdt thép tdi da H o EDODE
1én hon 2,5% . Ham lugng c6t thép tdi
thi€u u ;. nén 14y béing 1,2 14n (d6i véi
déng 44t yéu) va bdng 1,5 ldn (déi véi
dong d4t menh va trung binh) ham
lugng c6t thép t6i thidu véi trutmg hop
khong c6 dong dit.

Kid i i _ 7 ot
mng hop Ean?gm ey mﬁnkgiéiqi ® b & d- Mo o6 loal cgt tigt dign
. khée .
c6 thé ding ndi budc véi chibu dai o o At
doan néi bing 2 14n chiéu dai neo t5i thidu cho trudng hgp khong c6 dong dit.

- Trong pham vi chiéu dai 3h, (h, 12 chiéu cao H&t dién bétdng clia ddm) ciia ddm
k& tx mép ot phéi dit cac dai diy hon khu wye gita ddm. Khodng cach gita céc -
dai khong 16n hon gid tri tinh todn theo yéu cdu chiu Iyc c4t nhung déng thoi
phai < 0,25h, va khong 16n hon 8 I4n dudng kinh cét thép doc. Trong moi trudng
_ hgp khodng céch ndy ciing khong vugt qua 150mm. - ' B
..~ - Tai khu vye gitia ddm (ngoai '

pham vi néi trém), khodng .mppm N
cdch gita cdc dai chon W’ 5| ' |
5 oy va khong lon hon 12\ [PITTTTTTTT T (L0000 (000
iﬁ; duﬁ‘ng'ﬁ edt thép doc | A‘ 5] I
ng thoi khong vugt qud 4‘{ , 2 L=ty g
o0 ng : 7 * — £ |
. | Lle Ie | e
- Cac nut khung, cic mit lign Li it
két gitta cgt vach va dimnéi [ | ]
& céc vach cing hay 16 cting | ’!:Iﬂ'u"' 18 _‘.;,‘J‘ [1e
12 nhitng vi tri t4p trung ndi # w . *

Iyc 16n, nén ngoai vide b6 tri . .
cde bt thép chiu lyc theo | ' . '

tinh ton, cdn d§t thém cét ! | ‘[j -
dai gia cudng. Cac cbt dai :© -~ ~an BE - GT
nay phai ddm béo sy lién két ' . .-

cla cdt va ddm chdng lai su
gia ting lyc cdt mot cdch dot

" Hink 3.8 : Cdu tgo ditm bétong cbt thép. L > Luy
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ngot tai nut va ting cirong sy bén_

= vimg cla nit chéng lai nhitng ndi

lyc xudt hign trong tiét dién
. nghiéng ma trong tinh todn thiét
- ké chua dinh lugng duge. Trén
hinh-3.9 thé hién mdt sé nguyén

 tdc co ban cu tao cic nit & céc

- vi trf khéc nhau cia khung. .

3.4. Hudng din cdu tao vach va 16i cing
BTCT
34.1. - Luya chon va b6 trf cdc vach va
161 cing

- Khi thiét ké céc cong trinh sit dung
viach va 161 ctng chiu tai trong
ngang, phai bé tri ft nhdt 3 vach
cing trong mét don nguyén. True
ctia 3 véch ndy khong duge gip
nhau tai mot diém.

- Nén thiét ké& cdc véich giéng nhau

(v 40 ctng ctng nhu kich thudc

hinh hoc) va bé tri sao cho tdm |

" eitng clia hé trang véi tAm Kkhéi
lugng cta né. Trong trudbng hgp

 chi d6i xitng v& d6 citng (48 cing

trong giai doan dan héi) ma
khéng déi ximg vé kich thuée hinh
hoe (hinh 3.10) thi khi vit liéu
lam viéc & giai doan déo dudi tac
- déng ldn nhu ddng d4t vin c6 thé
diin dén sy thay d6i d6 cing. Didu
nay sé giy ra bién dang va chuyén
vi khic nhau trong cdc vich khac
nhau. Hé qué 1a sy ddi xing vé

&

L(B__ - | Dalcht

T

-

d¢ cing bi phéd vd va phatsinhra

. cdc tic ddng xodn rdt nguy hidm
déi véi cong trinh.
Khéong nén chon cic
-vich ¢6 kha ning chiu -

-

Hink 3.9 : Cdu tgo ede nut khung -

tdi l6n nhung s lugng
it ma ndn chon nhiéu I

vach nhdé ¢6 kha ning

Ely = Ed |
chiu tai tuong duong va |®

phan d8u cic vach trén

Hink 3.10 :
Khéng nén bé tri cde
vach chi ddi xing d¢ cing
ma khong ddi xing hinh he

miit cong trinh.
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- Khong nén chon khoing céich gitta cﬁc vich va tif cac vich dén bién qua lﬂn.
- Téng dién tich miit cit cla céc vach (va 101} m.tng co tlw xéc dmh theo cong thie:

Fﬂ Ef“g F _ . . (3 17]
Trung do :
F,, - Dién tich sin ting tdng ';, e
f,=0015 . .. 5 7 B

- TiUng vich nén c6- ﬂﬁéu cao chay sudt tir mﬁng dén mai vﬁ c6 do citng khong ddi
trén toan bo chifu cao efia né.

- Céc 16 (cira) trén cdc vach khong duge 1am anh ]m.r&ng dang ké dén sy lam viéc
chiu tai cia vich va phii ¢6 bién phap c4u tao ting cudng cho viing xung quanh 15.

- D$ day cta thanh vach (h] chon khong nhé hon 150mm vi khong nhé hon 1/20
chiéu cao I;ﬁng

342 Cfu tao vach va Ioi ctng
- Phai dat hai 16p luéi thép. Pudng kinh c6t thép (k& ca ¢dt thép thing ding va
cdt thép nim ngang) chqnl{hﬁngnhﬁ hon 10mm va khéng nhé hon 0,1b. Hai.ldp

luéi thép nay phai duge lidn két vdi 'nhau bing céc moéc dai hinh chit s vdi mat
dd 4 mde/m>. : ‘

- Ham lugng c6t thép thing dimg chen > 0,40% (81 voi dong A4t yéu) va = 0,60%
(déi véi dﬁngd.ﬁttmngb]nhvﬂ manh) nhung khéng 16n han 8,5%.

- Khodng céch gifta cdc cdt thép chon = 200mm (néu b = 300mm) va < 2h/3 (néu
b > 300mm). Riéngdéiwﬁidﬁngdétyéu cic . cﬁttl-xepnﬁmngangcuﬂm cach
nhau téi 250mm.

- C6t thép nim ngang chon khéng it hon 1/3 luung r:6t ﬂ1ép dqe v&i ham hrung
s 0,25% {dﬁi Vi dﬁng ddt yéu) va < 0,40% {ddi véi ds}ng ddt trunghmh va
manh). ; moonre s

_ - Chiéu d&l 11151 buﬁc ciia ¢t thép lﬁ:’r hang 1,5, (dél vdi dong a4t yéu) \*& 2 0l
(déi v6i dgng d4t trung binh va manh). Trong d6 /,, 1a chidu dai neo tidu chuﬁn
- déi vdi- ‘trudng hop Iﬂ:ﬁng c6 djng d4t. Cac diém nﬂl i thép phai dit so le. -

- Trong truémg hop vach c6 16 md nhd (b, va e < 500mm - xemhuﬂlall}.-phm
d#t ting cuong it nhit 2912 & méi bien va méi gac 16 mé. - -

- Néu vach ¢6 16 mé& lén, nén chon giai phép ting dé- dﬂ;r,r thﬁnh vﬁch quanh 16 va
cdu tao thanh véch dudi dang c4c ddm bao. '

- Cén ¢6 hién phép ting cudng tiét dién & khu wye h1§n chc vﬁch mmg (hinh 3.12]
Céc vach rlac ¢o bien téng cubng duge céu tao theo huong din § hinh 3.13.

- Néu céc bién vich khﬁng duge ting cudng tiét dién, cﬁu ta.n thép cﬁa ?ﬁ{:h dﬂc
c6 thé thyre hién theo chi dan & hinh 3.14. '

. Péi v6i cdc vach c6 16 khi thiét ké phdi cdu tao them thép & khu wie bidn ciia
cic m}t, vich ciing nhut cho cic ddm lanh t6 cla vach (hink 3.15).

- Tai cac goc lién k&t gitta cac bic tudng vdi nhau phai bd trf cdc dai lién két nhu
hudng dén & hinh 3.16. .
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